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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΣΤΗ ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ

ΘΕΜΑ 10

1. δ
2. β
3. γ
4. α
5. α) Σ
     β) Λ
     γ) Λ
     δ) Λ
     ε) Σ

ΘΕΜΑ 20
1. Η συχνότητα του ήχου που αντιλαµβάνεται ο παρατηρητής, όταν πλησιάζει την
πηγή, δίνεται από τη σχέση:

A Sf fυ υ

υ
Α+= , όπου υΑ η ταχύτητα του παρατηρητή

Όταν ο παρατηρητής διέρχεται από τη θέση ισορροπίας του, η ταχύτητά του είναι
µέγιστη ( )Αυ = ωΑ  και κατ΄ επέκταση µεγιστοποιείται και η συχνότητα του ήχου που
αντιλαµβάνεται.
Εποµένως η σωστή απάντηση είναι η (α).

2. Επειδή τη χρονική στιγµή 1 5
4
Tt =  το φορτίο του πυκνωτή είναι µηδέν και η ένταση

του ρεύµατος στο κύκλωµα L-C1 είναι µέγιστη, η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του
πυκνωτή είναι µηδενική και η ενέργεια του µαγνητικού πεδίου του πηνίου µέγιστη
και ίση µε την ενέργεια της ταλάντωσης. ∆ηλαδή είναι:

2
1

.max 1
1

1
2

= =B
QU E C (1)

Όταν ανοίξουµε το διακόπτη ∆1 και κλείσουµε το διακόπτη ∆2, επειδή ο πυκνωτής
στο κύκλωµα L-C2 είναι αρχικά αφόρτιστος, η ενέργεια του µαγνητικού πεδίου του
πηνίου αποτελεί και την ενέργεια ταλάντωσης αυτού του κυκλώµατος. ∆ηλαδή είναι:
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2
2

.max 2
2

1
2Β = =
QU E C (2)

Σύµφωνα µε τις σχέσεις (1) και (2) έχουµε:
2 2
1 2

1 2

1 1
2 2
Q Q
C C=    ή   

2 2
1 2

1 14
Q Q
C C=    ή   2 12Q Q= .

Εποµένως η σωστή απάντηση είναι η (γ).

3.

Το πλάτος της ταλάντωσης του σηµείου Σ δίνεται από τη σχέση:
1 22 2
2
−′ = r rA A συν π
λ

(1)

όπου r1 και r2 οι αποστάσεις του σηµείου Σ από τις πηγές που βρίσκονται στα σηµεία
Κ και Λ αντίστοιχα.
Σύµφωνα µε το προηγούµενο σχήµα έχουµε: r1=ΚΛ+ΛΣ και r2=ΛΣ.
Αντικαθιστώντας τις αποστάσεις r1 και r2 στην εξίσωση (1) παίρνουµε:

32 2 2 2 2 0
2 2 2

ΚΛ+ ΛΣ −ΛΣ ΚΛ′ = = = =A A A A πσυν π συν π συν
λ λ

Εποµένως η σωστή απάντηση είναι η (β).

4. Η ταχύτητα του σηµείου Β ισούται µε το διανυσµατικό άθροισµα της επιτρόχιας
ταχύτητάς του ευ

r  λόγω στροφικής κίνησης και της µεταφορικής ταχύτητάς του cmυ
r .

Επειδή οι ταχύτητες ευ
r  και cmυ

r  είναι οµόρροπες, το µέτρο της ταχύτητας του
σηµείου Β είναι:

cm ευ υ υΒ = +   ή  
2cm

Rω
υ υΒ = +   ή  

2
cm

cm

υ
υ υΒ = +   ή  3

2 cmυ υΒ =

Εποµένως η σωστή απάντηση είναι η (α).

x′ x

K Λ Σ
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ΘΕΜΑ 30

α)  Το µέτρο της ταχύτητας 1υ
r  του σώµατος Σ1 λίγο πριν την κρούση του µε το σώµα

Σ2 υπολογίζεται από την εφαρµογή της Αρχής ∆ιατήρησης της Μηχανικής Ενέργειας.
Έχουµε:

2 2
1 1

1 10 0
2 2

+ ∆ = +lk mυ   ή  1
1

k
m

υ = ∆l ,

όπου ∆l  η συσπείρωση του ελατηρίου.
Αντικαθιστούµε τις τιµές των µεγεθών στην προηγούµενη σχέση και παίρνουµε:

1
100 0,2 /1 m sυ = ⋅   ή  1 2 /m sυ =

β) Το µέτρο ΄
1υ  της ταχύτητας 1′rυ  του σώµατος Σ1 αµέσως µετά την ελαστική κρούση

του µε το σώµα Σ2, είναι:
1 2

1 1
1 2

1 3 2 /
1 3

− −′ = =
+ +

m m
m s

m m
υ υ   ή  1 1 m/s′ = −υ

Το µέτρο ΄
2υ  της ταχύτητας του σώµατος Σ2 αµέσως µετά την ελαστική κρούση του

µε το σώµα Σ1, είναι:
1

2 1
1 2

2 2 1 2 /
1 3
⋅′ = =

+ +
m

m s
m m

υ υ   ή  2 1 m/s′ =υ

γ) Η περίοδος της ταλάντωσης του σώµατος Σ1, είναι:
1 12 2

100
mT s
k

π π= =   ή  0,2T sπ=

Η γωνιακή  συχνότητα της ταλάντωσης του σώµατος Σ1, είναι:
2=
Τ
π

ω   ή  10= rad
s

ω

Το σώµα Σ1, αµέσως µετά την ελαστική κρούση, στη θέση ισορροπίας του έχει
ταχύτητα 1′rυ . Για το µέτρο αυτής της ταχύτητας ισχύει: 1′ = Αυ ω , όπου Α το πλάτος
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της ταλάντωσης του σώµατος Σ1. Με αντικατάσταση των τιµών στην προηγούµενη
εξίσωση παίρνουµε Α=0,1m.

Επειδή είναι τη στιγµή 0
0  0

t

x και υ

= = <   αποδεικνύεται ότι η αρχική φάση της

ταλάντωσης είναι: φ0 =  π rad.
Εποµένως, η εξίσωση της αποµάκρυνσης του σώµατος Σ1 από τη θέση ισορροπίας
του είναι η ακόλουθη:

0,1 (10 )x tηµ π= +    (S.I.)
δ) Για δεύτερη φορά το σώµα Σ1 ακινητοποιείται  σε χρόνο:

3
4

∆ = Tt   ή  3
20

∆ =t s
π .

Στο χρόνο αυτό το σώµα Σ2 έχει διανύσει απόσταση:

2′= ∆S tυ   ή  3
20

=S mπ

Εποµένως η ζητούµενη απόσταση των δύο σωµάτων είναι:
3 0,120

 ∆ = − = −  x S A mπ   ή   0,371∆ =x m

ΘΕΜΑ 4Ο

Α) Έστω Νr  η κατακόρυφη δύναµη που δέχεται η ράβδος στο σηµείο Β από το
στερεό. Η συνισταµένη των ροπών των δυνάµεων που ασκούνται στη ράβδο ως προς
το σηµείο Α είναι µηδέν. ∆ηλαδή:

Στ (Α) = 0   ή   Ν(ΑΒ) – FL – W 2
l  = 0

Με αντικατάσταση των τιµών στην προηγούµενη εξίσωση παίρνουµε:
Ν = 32 Ν.

Β) Έστω 
.στΤ

r  η στατική τριβή µεταξύ της ράβδου και του στερεού. Επειδή το στερεό
ισορροπεί, η συνισταµένη των ροπών των δυνάµεων που δέχεται ως προς τον άξονα
περιστροφής του, είναι µηδέν. Έχουµε:

Στ (0) = 0   ή   mg R1 –Τστ R2 = 0   ή   Τστ = 5Ν



Ö
Ñ
Ï
Í
Ô
ÉÓ
Ô
Ç
Ñ
ÉÁ
 
Ð
Ï
Õ
Ê
Á
Ì
ÉÓ
Á
Ó

 

Γ) Όταν έχει ξετυλιχθεί νήµα µήκους y 0,5m=  το σώµα µάζας m θα έχει κατέλθει
κατά το ίδιο µήκος y. Έστω ωr  η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του στερεού και ur  η
ταχύτητα του σώµατος όταν το τελευταίο έχει µετατοπισθεί κατά y . Επειδή η
µηχανική ενέργεια του συστήµατος στερεό  - σώµα διατηρείται µπορούµε να
γράψουµε:

2 21 1mgy mu I2 2= + ω    ή   
2

2
2
1

1 1 umgy mu I2 2 R= +

Με αντικατάσταση των τιµών των µεγεθών  παίρνουµε u 1m / s= .

∆) Επειδή το σώµα µάζας  m  κατέρχεται µε σταθερή επιτάχυνση αr  ισχύουν οι
σχέσεις:

21y t2= α   και  atu = ,

όπου t ο απαιτούµενος χρόνος για να µετατοπισθεί το σώµα κατά y .
Συνδυάζοντας τις δύο προηγούµενες εξισώσεις παίρνουµε:

2u
2yα =    ή   2/1 sma =

Η γωνιακή επιτάχυνση γωνα
r  του στερεού έχει µέτρο:

1R
γων

α
α =    ή   210rad / sγωνα =

Ο ζητούµενος ρυθµός είναι:

1

dW u
dt Rγων γων= Στ⋅ω = Ια ω = Ια    ή   dW 9J / s.

dt
=

Τις λύσεις των θεµάτων επιµελήθηκαν οι καθηγητές Φυσικής:
Πενέσης Θοδωρής
Τερζάκης Γιώργος

Γιαννούλης ∆ηµήτρης


