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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 
ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΤΕΕ 

ΘΕΜΑ 1Ο  
 
α)  Είναι CV = 20% , δηλ. s 4 40,2 0,2 x 20x x 0,2= ⇔ = ⇔ = =  
 
β)  Είναι : 

)16 14 22 18 (20 α)x 5x 90 α 5 20 90 α α 105
α+ + + + +

= ⇔ = + ⇔ ⋅ = + ⇔ =  
 
γ) Για α = 10 οι παρατηρήσεις είναι : 16, 14, 22, 18, 30 
 
     και σε αύξουσα σειρά : 14, 16, 18, 22, 30. 
 

Το πλήθος των παρατηρήσεων είναι πέντε. Άρα η διάµεσος είναι η 
τρίτη παρατήρηση δηλαδή δ = 18. 

 
δ)  Αφού CV = 20% > 10% , το δείγµα δεν είναι οµοιογενές. 
  
    
ΘΕΜΑ 2ο  
 
α) 3f(x) 4x 12x 2006, x= − + ∈ ℝ  

Οπότε η παράγουσα της f είναι η παραγωγίσιµη συνάρτηση 
4 2F(x) x 6x 2006x c, c= − + + ∈ℝ . 

β) Για κάθε x ∈ℝ , ο ρυθµός µεταβολής της f, είναι η 2f (x) 12x 12′ = −  
(αφού η f είναι παραγωγίσιµη ως πολυωνυµική). 

γ) Είναι 2 2f (x) 0 12(x 1) 0 x 1 x 1′ = ⇔ − = ⇔ = ⇔ =   ή  x 1= −   και 
 2 2 2f (x) 0 12(x 1) 0 x 1 0 x 1 x 1 1 x 1′ < ⇔ − < ⇔ − < ⇔ < ⇔ < ⇔ − < <

Οπότε: 
• f γνησίως αύξουσα στο ( , 1]−∞ −  
• f γνησίως φθίνουσα στο [-1,1]   και 
• f γνησίως αύξουσα στο [1, ).+∞  (Τα παραπάνω διαστήµατα είναι 
κλειστά στα 1x 1= − , 2x 1=  αφού η f συνεχής στο ℝ ) 

 
ΘΕΜΑ 3ο  
 

α) 
2

x 2 x 2 x 2 x 2

x 4 (x 2)(x 2)αlim f(x) lim α lim lim(x 2)α 4αx 2 x 2+ + + +→ → → →

− + −
= ⋅ = = + =

− −
. 

β) 
x 2 x 2
lim f(x) lim (αx β) 2α β

− −→ →
= + = + . 

γ) Για να είναι η f συνεχής στο 0x 2=  πρέπει 
x 2 x 2
lim f(x) f(2) lim f(x)

+ −→ →
= =  
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 δηλ. 4α 4 2α β α 1,β 2= = + ⇔ = = . 
δ) Για τις παραπάνω τιµές των α, β η f γίνεται: 

2x 4 , x 2x 2
f(x) 4 , x 2

x 2 , x 2

 − > −= = + <

 

Έχουµε 0 ( ,2)∈ −∞  οπότε f(0) = 0 + 2 = 2. 
και 3 (2, )∈ +∞  οπότε 

23 4f(3) 53 2
−

= =
−

 
 
ΘΕΜΑ 4ο  
 
α)  Αν υ το ύψος του τριγώνου που αντιστοιχεί στην βάση x, µε x >0 τότε  
 

υ+ = ⇔ υ = −

υ > ⇔ − > ⇔ <

x 50 50 x (1) µε
0 50 x 0 x 50  

 
Το εµβαδόν κάθε πλακιδίου δίνεται από την σχέση : 

 
= ⋅ υ
1Ε x
2

 οπότε  = ⋅ − < <
(1) 1Ε(x) x (50 x), 0 x 502  (x σε cm) 

 
Η  Ε(x) είναι παραγωγίσιµη στο (0,50) µε : 

 
′ ′   ′ = − = − = −      

2 21 1 1E (x) 50x x 25x x 25 x.2 2 2   
 

Είναι  ′ = ⇔ − = ⇔ =Ε (x) 0 25 x 0 x 25  
 
 και:  ′ > ⇔ − > ⇔ < ′ < ⇔ − < ⇔ >

Ε (x) 0 25 x 0 x 25
Ε (x) 0 25 x 0 x 25  

 
Ο πίνακας µεταβολών της Ε(x) είναι :  

 
     

     

     

+ 

x 0 

 - 

50 25 
E΄(x) 

E(x) 

0 
max 
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∆ηλαδή Ε(x) γίνεται µέγιστο, όταν x 25cm= . 
 
γ)  Η µέγιστη τιµή του Ε(x) είναι : = − = =

21 625Ε(25) 25(50 25) 312,5cm2 2 . 
 
 


