
TETAPTH 8 Απριλίου 2009 EΘNOΣ-ΠAIΔEIA 8

ΒΙΟΛΟΓΙΑΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: 
ΝΟΤΑ ΛΑΖΑΡΑΚΗ
ΒΑΓΓΕΛΗΣ ΚΑΡΟΥΣΗΣ
ΜΑΤΙΝΑ ΜΑΝΙΑΤΗ

∞fi ÂÎ¯‡ÏÈÛÌ· ÛÏ‹Ó· ·ÓıÚÒÔ˘ ·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ÌÈ· ÚˆÙÂ˝ÓË, ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È
fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÂÎÏÂÎÙÈÎ‹ Î˘ÙÙ·ÚÔÙÔÍÈÎ‹ ‰Ú¿ÛË ¤Ó·ÓÙÈ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ fi-
ÁÎˆÓ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ΔÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ·
Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÛÏ‹Ó·. ΔÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÎÏˆÓÔÔÈ‹ıËÎÂ Î·È ÌÂÏÂÙ‹ıËÎÂ Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘.
¡· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó: 
1. ¶ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÎÏˆÓÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÁÔÓ›‰È· ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÛÏ‹Ó·

ÙÔ˘ ıËÏ·ÛÙÈÎÔ‡; 
2. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÂÓÙÔ›ÛÙËÎÂ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÔÙÔÍÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜; 
3. ªÂ ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÓÙÈÁÚ·ÊÂ› ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ‹ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· DNA

Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜; 
∞ÊÔ‡ ÌÂÏÂÙ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜  ÚˆÙÂ˝ÓË˜, ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ·fi Î‡ÙÙ·Ú·
Ì·ÛÙÈÎÒÓ ·‰¤ÓˆÓ ÚÔ‚¿ÙˆÓ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙË˜ ÛÙÔ Á¿Ï· ÙˆÓ ˙ÒˆÓ. 
4. ¶ÔÈ· ‚‹Ì·Ù· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi ‰È·ÁÔÓÈ‰È·Îfi ˙ÒÔ; 
5. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ¤Ó·ÚÍË ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ ·fi ÙËÓ RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÛÙ· Ì·ÛÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ‰È·-

ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ˙ÒÔ˘;
6. ¶ÔÈÂ˜ ¿ÏÏÂ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÙË˜ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË

Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;

∞¶ANTH™EI™
1. ª›· cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ‡˜ ÎÏÒÓÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙˆÓ mRNA

fiÏˆÓ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi Ù‡Ô ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ∏ cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ̄ ·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÌÈÓÔÍ¤·,
‰ËÏ. ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ù· ÂÍÒÓÈ·. ªÈ· ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ù· ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi Ù‡Ô ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈ·.

✓✓ ∞ÔÌfiÓˆÛË ÔÏÈÎÔ‡ ÒÚÈÌÔ˘ mRNA ·fi ÙÔ Î˘ÙÙ·ÚfiÏ·ÛÌ·.
✓✓ ™‡ÓıÂÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡ DNA (cDNA) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ 

ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˘‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ cDNA-mRNA.
✓✓ ∞Ô‰È¿Ù·ÍË Î·È ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ mRNA ·fi Ù· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ ÌfiÚÈ· ÌÂ:

ñ ¯Ú‹ÛË ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÛÔ‡Ó ÙÔ mRNA
ñ ·Ô‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ mRNA ·fi ÙÔ cDNA ÌÂ ı¤ÚÌ·ÓÛË

✓✓ ™‡ÓıÂÛË ÙË˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ DNA ·Ï˘Û›‰·˜ ÌÂ Î·ÏÔ‡È ÙÔ ÌÔÓfiÎÏˆÓÔ cDNA.
✓✓ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÛÌÈ‰›ˆÓ (fiˆ˜ ÛÙË ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË).
✓✓ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ Ù· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È·.
✓✓ ∂ÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÏ¿‚ÂÈ ÙÔ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÔ Ï·ÛÌ›‰ÈÔ (ÌÂ

·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈÎfi, ÔÌÔ›ˆ˜ fiˆ˜ ÛÙË ÁÔÓÈ‰ÈˆÌ·ÙÈÎ‹ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË).
✓✓ ∫ÏˆÓÔÔ›ËÛË Î·È ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ-ÍÂÓÈÛÙÒÓ.
✓✓ ∂ÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚÈ·ÎÔ‡ ÎÏÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ÙÌ‹Ì· DNA.

2. ΔÂ¯ÓÈÎ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ DNA ·fi ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ÌÔÚ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ë ˘‚ÚÈ‰ÔÔ›ËÛË. À‚ÚÈ-
‰ÔÔ›ËÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‰˘Ô ÌÔÓfiÎÏˆÓˆÓ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ (DNA-DNA ‹ DNA-RNA), Ë Ì›·
ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯ÈÒÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ È¯ÓËıÂÙËÌ¤ÓË Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹.
∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ̆ ‚ÚÈ‰ÔÔ›ËÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÎÏÒÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÈ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¤˜, ·Ô‰È·Ù·ÁÌ¤ÓÂ˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙˆÓ ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓˆÓ
Ï·ÛÌÈ‰›ˆÓ. 
¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÓÙÔÈÛıÂ› Ô ÎÏÒÓÔ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘-
ÌÂ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹, Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ÚÔ˜ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘
Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. ∞ÊÔ‡ ÂÓÙÔÈÛıÂ› Ô ÂÈı˘ÌËÙfi˜ ÎÏÒÓÔ˜, Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘ Î·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ -̆
¯›·˜ ÙÔ˘.

3. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙË˜ ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË˜ (PCR) ·ÔÙÂÏÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È
ÂÈÏÂÎÙÈÎ¿, ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÊÔÚ¤˜, Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·ÏÏËÏÔ˘¯›Â˜ DNA ·fi ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ÌÔÚ›ˆÓ DNA, ¯ˆÚ›˜ ÙË
ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ˙ˆÓÙ·ÓÔ‡ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘. 
ªÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ·fi ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÔ˘ ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎÔ‡ DNA ÂÓfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ó· ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ

Η ΒΙΟΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΤΗΝ ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΤΟΥ ΚΑΡΚΙΝΟΥ

“Η σύγχρονη βιοτεχνολογία έχει

επιτύχει την παραγωγή

καινοτόμων φαρμάκων που

εξασφαλίζουν σημαντικά οφέλη

για τους ασθενείς ενάντια στη

μάχη κατά του καρκίνου.
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ΒIOΓPAΦIEΣ

Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÌfiÓÔ ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi ÙÌ‹Ì· DNA (.¯. ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÈ· in vitro ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ë Ô-
Ô›· ÌÈÌÂ›Ù·È ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÙ· ˙ˆÓÙ·Ó¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ¤Ó˙˘ÌÔ DNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË.

4. Δ· ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜ ·fi ‰È·ÁÔÓÈ‰È·Îfi ̇ ÒÔ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
✓✓ ∞ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙËÓ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹ ÚˆÙÂ˝ÓË Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ.
✓✓ ªÈÎÚÔ¤Á¯˘ÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ÁÔÓÈÌÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ˆ·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ ˙ÒÔ˘.
✓✓ ΔÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÒ˜ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ˙˘ÁˆÙÔ‡ ÛÙË Ì‹ÙÚ· ÂÓ‹ÏÈÎÔ˘ ˙ÒÔ˘ ÁÈ· Î˘ÔÊÔÚ›·.
✓✓ °¤ÓÓËÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ˙ÒÔ˘.
✓✓ ¢È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙË˜ ÙÚÔÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜.
✓✓ ¶·Ú·ÁˆÁ‹, ·ÔÌfiÓˆÛË Î·È Î·ı·ÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Ê·ÚÌ·ÎÂ˘ÙÈÎ‹˜ ÚˆÙÂ˝ÓË˜.

5. ∏ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î·Ù·Ï‡ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ¤Ó˙˘ÌÔ, ÙËÓ RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË. ™Ù· Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚ›· Â›‰Ë
RNA ÔÏ˘ÌÂÚ·ÛÒÓ. Δ· Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÔÎÈÓËÙ¤˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜.
√È ̆ ÔÎÈÓËÙ¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÚÈÓ ÙËÓ ·Ú¯‹ Î¿ıÂ ÁÔÓÈ‰›Ô˘. √È ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜
Ô˘ ‚ÔËıÔ‡Ó ÙËÓ RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË Ó· ÚÔÛ‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ˘ÔÎÈÓËÙ‹ Î¿ıÂ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÂ›, Ò-
ÛÙÂ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹. 
∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÔÈ· ÁÔÓ›‰È· ı· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ‹/Î·È ÌÂ ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ı·
Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ™ÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î¿ıÂ ÁÔÓ›‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ̆ ÔÎÈÓËÙ‹ Î·È ÌÂ-
Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·˘ÙfiÓÔÌ·. ∏ RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. ŸÌˆ˜ ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÔÈ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·ÚÔ -̆
ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÈÎÈÏ›·. ∫¿ıÂ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜
Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î¿ıÂ ÁÔÓÈ‰›Ô˘. ªfiÓÔ fiÙ·Ó Ô ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜
ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÚÔÛ‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ˘ÔÎÈÓËÙ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·-
Ê‹ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘. 
™˘ÓÂÒ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ «Í¤ÓÔ˘» ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÛÙ· Ì·ÛÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ̇ ÒÔ˘, ı· Ú¤-
ÂÈ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ó· ÚÔËÁÂ›Ù·È ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˜ ̆ ÔÎÈÓËÙ‹˜ Ë ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı·
·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÔ‡˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ Ì·ÛÙÈÎÒÓ ·‰¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ˙Ò-
Ô˘. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, Ë RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ı· Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤-
ÚÂÈ.

6. ™ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙˆÓ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ Ë ̄ ÔÚ‹ÁËÛË ÈÓÙÂÚÊÂÚÔÓÒÓ ÛÙÔÓ ·-
ÛıÂÓ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¯ÔÚ‹ÁËÛË ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÛÎÔfi. ∂È‰ÈÎfiÙÂ-
Ú·:

✓✓ πÓÙÂÚÊÂÚfiÓÂ˜: ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜ Ô˘ ‰ÚÔ˘Ó ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ÙˆÓ ÈÒÓ. ¶·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÔÏ˘ÓıÂ›
·fi ÈÔ‡˜ Î·È ‰ÚÔ˘Ó ¤ÌÌÂÛ· ÛÙËÓ Î·Ù·ÔÏ¤ÌËÛ‹ ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ Â¿ÁÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÏÏˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÛÂ ÁÂÈÙÔÓÈ-
Î¿ ˘ÁÈ‹ Î‡ÙÙ·Ú·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÚÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ÙˆÓ ÈÒÓ ÛÂ ·˘Ù¿. øÛÙfiÛÔ, Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÈÓÙÂÚ-
ÊÂÚÔÓÒÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÙË˜ μÈÔÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ ‰ÈfiÙÈ ¤¯Ô˘Ó È‰È-
·›ÙÂÚÔ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ Èı·ÓfiÓ Î·È ̂ ˜ ·ÓÙÈÎ·ÚÎÈÓÈÎÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜. ∏ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÈÓÙÂÚÊÂÚÔÓÒÓ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÂÊÈÎÙ‹
ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜.

✓✓ªÔÓÔÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù·: Δ· ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ̂ ˜ ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· Ê¿ÚÌ·Î· ÂÓ·ÓÙ›ÔÓ ·-
ıÔÁfiÓˆÓ ÌÈÎÚÔÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ŸÌˆ˜ Ì›· ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Û· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ ·ÊÔÚ¿ ÙË ıÂÚ·Â›· ÙÔ˘ Î·ÚÎ›ÓÔ˘. ¶ÚÔ˜
ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ÁÈ· ·ÓÙÈÁÔÓÈÎÔ‡˜ Î·ıÔÚÈÛÙ¤˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌfiÓÔ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È Ï¤ÁÔÓÙ·È Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÁfiÓ·. Δ· ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÓÙÈÎ·Ú-
ÎÈÓÈÎ¿ Ê¿ÚÌ·Î·, ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È ÚÔÛ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÌfiÓÔ Ù· Î·ÚÎÈÓÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·-ÛÙfi¯Ô˘˜ Ù· ÔÔ›· Î·È Î·-
Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó. ∫·Ù¿ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜ ̄ ËÌÂÈÔıÂÚ·Â›·˜ Î·È ÙˆÓ ̄ ÂÈÚÔ˘ÚÁÈ-
ÎÒÓ ÂÂÌ‚¿ÛÂˆÓ. Δ· ÌÔÓÔÎÏˆÓÈÎ¿ ·ÓÙÈÛÒÌ·Ù· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ̆ ‚ÚÈ‰ˆÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ̆ -
‚ÚÈ‰ÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË Û‡ÓÙËÍË Î·ÚÎÈÓÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÌÂ μ ÏÂÌÊÔÎ‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·-
fi ÛÏ‹Ó· ÔÓÙÈÎÔ‡.

ΣΕΖΑΡ ΜΙΛΣΤΑΪΝ

(1927-2002)

Αργεντινός γιατρός και πολυβραβευ-
μένος ερευνητής, που αφιέρωσε τη ζωή
του στη μελέτη της δομής και το μηχανι-
σμό της δημιουργίας των αντισωμάτων.
Εργαστηριακά επιδόθηκε στην τεχνική
παραγωγή μονοκλωνικών αντισωμάτων
και υβριδικών κυττάρων (υβριδωμάτων).
Οι εργασίες εκείνες, που τις έκανε μαζί
με τον γερμανικής καταγωγής υπότροφο
φοιτητή του Τζορτζ Κόλερ, υπήρξαν α-
ποτελεσματικές το 1975 και το 1984 χά-
ρισαν και στους δυο το βραβείο Νόμπελ
Ιατρικής (το μοιράστηκαν με τον Δανό Νιλς
Γιέρνε). Πεδίο δράσης του Μιλστάιν ήταν
η Μεγάλη Βρετανία και τα εργαστήρια
Βιοχημείας και Μοριακής Βιολογίας του
Κέιμπριτζ, όπου από το 1963 είχε εγκα-
τασταθεί ως καθηγητής-ερευνητής παίρ-
νοντας ταυτόχρονα και τη βρετανική υ-
πηκοότητα. Στην τεχνική παραγωγή των
υβριδικών κυττάρων έφτασε σταδιακά,
αφού πρώτα μαζί με τη σύζυγό του Σέλια
είχε δώσει κατεύθυνση των ερευνών α-
πό την επισταμένη μελέτη των αμινοξέ-
ων στην κωδικοποίηση των mRNA αντι-
σωμάτων. Η παράλληλη ανάπτυξη της
τεχνολογίας επέτρεψε στον Μιλστάιν να
καταδείξει τη σημασία των σωματικών
hypermutation γονιδίων της ανοσο-
σφαιρίνης V και να καταγράψει το γρά-
φημα της αλληλουχίας των νουκλεϊνικών
οξέων και της μετάλλαξης των γονιδίων
ανοσογλοβουλίνης, μετά την επαφή με
το αντιγόνο-οδηγό. Οι ανακαλύψεις του
Μιλστάιν όπως και πλήθους άλλων επι-
στημόνων οδήγησαν σε διαγνωστικές α-
νιχνεύσεις αλλά και φαρμακευτικές προ-
σβολές παθογόνων μικροοργανισμών,
ακόμα και νεοπλασματικών κυττάρων. 
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