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ΒΙΟΛΟΓΙΑΘΕΤΙΚΗΣ
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: 
ΝΟΤΑ ΛΑΖΑΡΑΚΗ
ΜΑΤΙΝΑ ΜΑΝΙΑΤΗ
ΠΑΝΑΪΛΑ ΚΕΛΙ∆ΟΥ

“Η κλωνοποίηση του

ανθρώπου εγείρει την

ανησυχία της παγκόσµιας

κοινής γνώµης σχετικά µε

τους σκοπούς που είναι

δυνατό να χρησιµοποιηθεί.

Εντούτοις, σύγχρονες

έρευνες αποδεικνύουν ότι

από την κλωνοποίηση

απορρέει πλήθος

πρωτοποριακών εφαρµογών

για τη βελτίωση της υγείας

και της ποιότητας ζωής του

σύγχρονου ανθρώπου.

ΚΛΩΝΟΠΟΙΗΣΗ: 
ΕΛΠΙ∆Α ΓΙΑ ΤΟΥΣ ∆ΙΑΒΗΤΙΚΟΥΣ! 

ªÂÙ¿ ÙË Á¤ÓÓËÛË ÙË˜ Dolly, ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÚÔ‚¿ÙÔ˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜,
·ÚÎÂÙÔ› ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ‰È·ÙÂ›ÓÔÓÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. ∏ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-
Ô˘ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÁÈ· ıÂÚ·Â˘ÙÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜, ÂÓÒ ‰ÂÓ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Î·È
Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ì¤Ûˆ ·˘Ù‹˜.

∏ ıÂÚ·Â˘ÙÈÎ‹ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓˆÓ ÈÛÙÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ı· ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ıÂÚ·Â›· ÛÔ‚·ÚÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ, Î·È ÛÂ Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÂÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á›· ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊˆÓ.

¶ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ù· ·ÓıÚÒÈÓ· ÂÌ‚Ú˘˚Î¿ ‚Ï·ÛÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÌÔÚÔ‡Ó
Ú¿ÁÌ·ÙÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· Ó· ·Ú¿ÁÔ˘Ó Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÂÎÎÚ›ÓÔ˘Ó ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË ·ÓÙ·ÔÎÚÈÓfiÌÂÓ· ÛÙËÓ
ÁÏ˘Îfi˙Ë, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· ‚-Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜, Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ‰ËÏ·‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ÔÚ-
Á¿ÓÔ˘ Ô˘ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. Àfi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ù· ·ÓıÚÒÈÓ· ÂÌ‚Ú˘˚Î¿
Î‡ÙÙ·Ú· Ó· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó ÛÙÔ ¿ÌÂÛÔ Ì¤ÏÏÔÓ Ì›· ·Ó·ÓÂÒÛÈÌË ËÁ‹ ÈÓÛÔ˘ÏÈÓÔ-·Ú·ÁˆÁÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÁÈ·
ÙË ıÂÚ·Â›· ÙÔ˘ ‰È·‚‹ÙË. ∞ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ Â›Ó·È ¿ÏÏˆÛÙÂ, fiÙÈ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ‰È·-
‚‹ÙË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÁÔÚÁfi Ú˘ıÌfi, ÒÛÙÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÌÈÏÔ‡Ó ÁÈ· Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈ‰ËÌ›· ‰È·‚‹ÙË Ô˘ ·ÊÔÚ¿ 246 Â-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ·ÓıÚÒÔ˘˜! 

∞. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi;
µ. ¶Ò˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ıÂÚ·Â›· ÙˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ‰È·‚ËÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Û‡Á-

¯ÚÔÓÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘; 
°. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË Î·È ÙÈ Â›Ó·È Ô ÎÏÒÓÔ˜;
¢. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· Ë ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ·ÓÒÙÂÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, fiˆ˜

Â›Ó·È Ù· ıËÏ·ÛÙÈÎ¿;
∂. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ; 
™Ù. ∏ ·ÔÌfiÓˆÛË ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· ÂÊÈÎÙ‹ ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜. 
i) °È· ÔÈÔ Û˘Ó‹ıË ÏfiÁÔ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Û‹ÌÂÚ· Ë ·ÔÌfiÓˆÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ;
ii) ¶ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ·ÔÌfiÓˆÛË ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ;
∑. √È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ·ÈÛÈÔ‰ÔÍÔ‡Ó fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ·‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÙˆÓ ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ı· Â-

ÈÙ‡¯Ô˘Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·È ÙËÓ ÎÏˆ-
ÓÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜. ¶ÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÈÛÙÒÓ ÂÓfi˜
ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡; 

∞¶∞¡∆∏™∏
∞. ∏ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË Â›Ó·È ÌÈ· ÔÚÌfiÓË Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 51 ·ÌÈÓÔÍ¤· Î·È ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘

·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜. ∆Ô ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÌÈÎÚ¿ ÂÙ›‰È·, ∞ Î·È µ, Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÓˆÌ¤Ó· ÌÂ ‰ÈÛÔ˘ÏÊÈ‰ÈÎÔ‡˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜. ∆Ô ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· Úfi‰ÚÔÌÔ ÌfiÚÈÔ,
ÙËÓ ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË. 

√ ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘‰·Ù·ÓıÚ¿ÎˆÓ Î·È ÂÈ‰È-
Î¿ ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜ ÛÙÔ ·›Ì·. ∏ ·Ô˘Û›· ÙË˜ ‹ Ë ÂÏÏÈ‹˜ Û‡ÓıÂÛ‹ ÙË˜ ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ‰È·‚‹ÙË.

µ. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÌÂ ÛÎÔfi ÙËÓ ·Ú·ÛÎÂ˘‹ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ cDNA ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜ ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ ·ÁÎÚ¤·ÙÔ˜ ÛÙ· ÔÔ›· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙË˜
ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÎÏÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ.

∆· ÛÙ¿‰È· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ Î·È ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ∞ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ mRNA ·fi Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ·ÁÎÚÂ·ÙÈÎ¿ ·ÓıÚÒÈÓ· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ê˘-

ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÙËÓ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË.
ñ ™‡ÓıÂÛË ÌÔÓfiÎÏˆÓˆÓ DNA ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê¿ÛË˜ Î·È ÚfiÙ˘Ô ÙÔ mRNA Ô˘

·ÔÌÔÓÒıËÎÂ ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú·.
ñ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ‰›ÎÏˆÓˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA Î·È ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ï·ÛÌ›‰È·.
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÌÂ Ù· ·Ó·Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤Ó· Ï·ÛÌ›‰È·.
ñ ¶ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÛÂ ıÚÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
ñ ∂ÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙÔ Úfi‰ÚÔÌÔ ÌfiÚÈÔ ÙË˜ ÈÓ-

ÛÔ˘Ï›ÓË˜. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌfiÚÈ· ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜.
ñ ∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‚·ÎÙËÚ›ˆÓ ÛÂ ‚ÈÔ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú· ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ Úfi‰ÚÔÌÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘-

Ï›ÓË˜.
ñ ™˘ÏÏÔÁ‹ ÙË  ̃ÚÔ˚ÓÛÔ˘Ï›ÓË ,̃ Î·ı·ÚÈÛÌfi  ̃ÙË ,̃ ·Ê·›ÚÂÛË ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ¤Ó˙˘ÌÔ ÙÔ  ̆ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ  ̆ÂÙÈ‰›Ô˘

Î·È ·Ú·Ï·‚‹ ÙË˜ ÈÓÛÔ˘Ï›ÓË˜.

°. ∫ÏÒÓÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË Â›-
Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘ˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ, Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ.
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ΒIOΓPAΦIEΣ

ΙΑΝ ΟΥΙΛΜΟΥΤ
(1944)

Βρετανός εµβρυολόγος, µε σπουδές στο
Κέιµπριτζ, ο επιστηµονικός πατέρας του
πρώτου κλωνοποιηµένου θηλαστικού, της
περίφηµης προβατίνας Dolly (µαζί της στη
φωτογραφία). Ο Ουίλµουτ, είχε από νωρίς
ασχοληθεί µε πειράµατα γενετικής και το
1973 κατάφερε να δηµιουργήσει το πρώ-
το µοσχάρι από κατεψυγµένο έµβρυο. Η ε-
πιστηµονική οµάδα που ο Ουίλµουτ εγκα-
τέστησε στο Ινστιτούτο Ρόσλιν της Σκοτίας
και στην οποία συµµετείχε και ο βιολόγος
Κιθ Κάµπελ ανακοίνωσε την ιστορική κλω-
νοποίηση της προβατίνας τον Φεβρουάριο
του 1997 (είχε συντελεστεί 7 µήνες πριν)
και σόκαρε την παγκόσµια κοινή γνώµη.
Η διαδικασία που ακολούθησε η οµάδα Ου-
ίλµουτ ήταν συνοπτικά η εξής. Αφαίρεσε
κύτταρα από το µαστό προβατίνας Finn
Dorset τα υποσίτισε ώστε να σταµατήσει η
διαδικασία της κυτταρικής τους διαίρεσης
και ένα υποσιτισµένο κύτταρο το τοποθέ-
τησε δίπλα από µη γονιµοποιηµένο ωο-
κύτταρο προβατίνας Scottish Blackface. Με
µια ηλεκτρική εκκένωση προκάλεσε τη σύ-
ντηξη των δυο κυττάρων και µε µια δεύτε-
ρη την έναρξη της κυτταρικής τους διαίρε-
σης. Μετά από 6 µέρες οι επιστήµονες το-
ποθέτησαν το έµβρυο που προέκυψε στη
µήτρα µιας άλλης προβατίνας Scottish
Blackface προκειµένου να αναπτυχθεί. Έτσι
γεννήθηκε η Dolly, µια προβατίνα Finn
Dorset, ακριβές «αντίγραφο» της µητέρας
της. Μέσα στο 1997 οι Ουίλµουτ-Κάµπελ δη-
µιούργησαν άλλο ένα κλωνοποιηµένο πρό-
βατο, την Polly, από κύτταρα δέρµατος και
τροποποιηµένο γεννετικό µε ανθρώπινο γο-
νίδιο… Η παγκόσµια επιστηµονική κοινό-
τητα διχασµένη και η παγκόσµια κοινή
γνώµη πνιγµένη σε ερωτηµατικά ηθικής ά-
κουσε πριν από ένα µήνα την Αρχή Αν-
θώπινης Γονιµότητας και Εµβρυολογίας
της Μ. Βρετανίας να δίνει στον Ιαν Ουίλµουτ
το πράσινο φως ώστε να κλωνοποιήσει
ανθρώπινα έµβρυα ασθενών που πάσχουν
από MND (ασθένεια των κινητικών νευ-
ρώνων).

¢. √È ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ Roselin ÙË˜ ™ÎˆÙ›·˜ Â¤Ù˘¯·Ó ÙÔ 1997 ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÚÔ-
‚¿ÙÔ˘–ÎÏÒÓÔ˘ (ÙË˜ Dolly) ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ̆ ÏÈÎÔ‡ ·fi ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡Ù-
Ù·ÚÔ ˙ÒÔ˘ ÛÂ ·‡ÚËÓÔ ˆ¿ÚÈÔ.

™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÂÓfi˜ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ Ì·ÛÙÈÎÔ‡ ·‰¤Ó· ·fi ¤Ó· ÂÍ¿¯ÚÔÓÔ Úfi‚·ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎÂ ÛÙÔ
ˆ¿ÚÈÔ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘ ÚÔ‚¿ÙÔ˘, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›¯Â ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ·Ê·ÈÚÂıÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜. ∆Ô ‰ÈÏÔÂÈ‰¤˜ Î‡Ù-
Ù·ÚÔ Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â Î·Ù’ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚıËÎÂ Û·Ó ˙˘ÁˆÙfi, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ¤Î˘„Â ¤Ó· ¤Ì-
‚Ú˘Ô. ⁄ÛÙÂÚ· ·fi 3-4 ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, ÙÔ ¤Ì‚Ú˘Ô ÂÌÊ˘ÙÂ‡ÙËÎÂ ÛÙË Ì‹ÙÚ· ıÂÙ‹˜ ÌËÙ¤Ú·˜–ÚÔ‚·Ù›Ó·˜, Ë ÔÔ›·
Á¤ÓÓËÛÂ ÙË Dolly.

ŒÎÙÔÙÂ, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÔÏÏÒÓ ÎÏÒÓˆÓ ıËÏ·ÛÙÈ-
ÎÒÓ ˙ÒˆÓ, fiˆ˜ ·ÁÂÏ¿‰ˆÓ, ¯Ô›ÚˆÓ, ·ÈÁÒÓ Î.Ï.

∂. ∏ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ıËÏ·ÛÙÈÎÒÓ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ̄ Ú‹ÛÈÌË ÛÂ ‰‡Ô Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙË˜ Û‡Á-
¯ÚÔÓË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜:

ñ ™ÙÔÓ ÔÏÏ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÒÓ ̇ ÒˆÓ. ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰È·ÁÔÓÈ‰È·ÎÔ‡ ̇ ÒÔ˘ –fiˆ˜ ¤Ó· ̇ ÒÔ
Ô˘ Â›Ó·È ÈÎ·Ófi Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ·Ú¿ÁÔÓÙ· ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜- ÎÔÛÙ›˙ÂÈ 1-2 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·
Â˘ÚÒ. ªÂ ÎÏˆÓÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ÔÏÏ¿ ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘· ̇ Ò· Î·È Î·Ù¿ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Ê·ÚÌ¿ÎÔ˘.

ñ ™ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ÙËÓ ÂÍ·Ê¿ÓÈÛË ‰È·ÊfiÚˆÓ ˙ÒˆÓ ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ÛÙÈ˜ Î·Ù·-
„‡ÍÂÈ˜ ÔÏÏÒÓ ̇ ˆÔÏÔÁÈÎÒÓ Î‹ˆÓ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·ÙÂ„˘ÁÌ¤Ó· ̂ ¿ÚÈ· Î·È ÛÂÚÌ·ÙÔ˙ˆ¿ÚÈ· ‹ ¤Ì‚Ú˘·
˙ÒˆÓ Ô˘ ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó Ó· ÂÍ·Ê·ÓÈÛÙÔ‡Ó. ¶˘Ú‹ÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¿ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó
ÛÂ ·‡ÚËÓ· ̂ ÔÎ‡ÙÙ·Ú· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· Î˘ÔÊÔÚËıÔ‡Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‹
Û˘ÁÁÂÓÈÎfi Â›‰Ô˜ ˙ÒÔ˘. 

™Ù. ∏ ·ÔÌfiÓˆÛË ·ÓıÚÒÈÓˆÓ ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ï¤ÔÓ Ì›· ÎÏÈÓÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÚÔ˘Ù›Ó·˜ Ô˘
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿.

i) ™ÎÔfi˜ ÙË˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ÂÌ‚Ú˘˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È Ô ÚÔÁÂÓÓËÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ë ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË
ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ.

ii) √È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›Ó·È Ë ·ÌÓÈÔ·Ú·Î¤ÓÙËÛË Î·È Ë Ï‹„Ë ¯ÔÚÈ·ÎÒÓ Ï·¯ÓÒÓ.
ñ ªÂ ÙËÓ ·ÌÓÈÔ·Ú·Î¤ÓÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÌÓÈ·Îfi Û¿ÎÔ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‚ÂÏfiÓ·˜ ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙË-

Ù· ·ÌÓÈ·ÎÔ‡ ̆ ÁÚÔ‡, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÂÌ‚Ú˘˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú·. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·
ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË DNA Î·È ÙË ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
ÙË˜ Ê·ÈÓ˘ÏÎÂÙÔÓÔ˘Ú›·˜. ∂›Ó·È Â›ÛË˜ ‰˘Ó·Ùfi Ó· Î·ÏÏÈÂÚÁËıÔ‡Ó Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ÁÈ· ÙË ‰È¿ÁÓˆÛË ¯ÚˆÌÔÛˆÌÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·Ú˘ÔÙ‡Ô˘. ∏ ·ÌÓÈÔ·Ú·Î¤ÓÙËÛË ÂÈÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ÙË 12Ë-16Ë Â‚‰ÔÌ¿‰· ÙË˜ Î‡ËÛË˜, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ú·ÛÎÂ˘‹˜ Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ Î·Ú˘Ô-
Ù‡Ô˘ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ·ÛÊ·Ï‹ Î·È ·ÍÈfiÈÛÙÔ ÙÚfiÔ ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÙˆÓ 100 ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·Óˆ-
Ì·ÏÈÒÓ.

ñ ∏ Ï‹„Ë ¯ÔÚÈ·ÎÒÓ Ï·¯ÓÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô ÚÔÁÂÓÓËÙÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·ıÒ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙËÓ 9Ë-12Ë Â‚‰ÔÌ¿‰· ÙË˜ Î‡ËÛË˜ (ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÁÎ·ÈÚ·) Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË Ï‹„Ë ÂÌ-
‚Ú˘ÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·fi ÙÈ˜ ÚÔÂÎ‚ÔÏ¤˜ (Ï¿¯ÓÂ˜) ÙÔ˘ ̄ ÔÚ›Ô˘, Ì›·˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Ï·ÎÔ‡ÓÙ·. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·fi ÙÈ˜ Ï¿¯ÓÂ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ (Î·-
Ú˘fiÙ˘Ô˜), ÁÈ· ‚ÈÔ¯ËÌÈÎ¤˜ ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË DNA. 

∑. ∏ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË ÛÂ ¤Ó·Ó ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÁÔÓÈ‰È·Î‹ Ú‡ıÌÈÛË,
ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ ‰ËÏ·‰‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÙÔ˘ ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ÁÔÓÈ‰È·Î‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜
ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ È‰È·›ÙÂÚ· ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÛÂ ÔÏ-
Ï¿ Â›Â‰·. ∆Ô Â›Â‰Ô fiÌˆ˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ·˘Ùfi ÙË˜ ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›·
¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÔÈ· ÁÔÓ›‰È· ı· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ‹/Î·È ÌÂ ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ı· Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·-
ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ∏ RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› (fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜) ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÙÔ˘˜ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ·
ÔÈÎÈÏ›·. ∫¿ıÂ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ Î¿ıÂ ÁÔÓÈ‰›Ô˘ Î·È ÌfiÓÔÓ fiÙ·Ó Ô ÛˆÛÙfi˜ Û˘Ó‰˘·-
ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ ÚÔÛ‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ˘ÔÎÈÓËÙ‹ ÂÓfi˜ ÁÔÓÈ‰›Ô˘, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë RNA ÔÏ˘ÌÂÚ¿-
ÛË ÙË ÌÂÙ·ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰›Ô˘.


