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ΒΙΟΛΟΓΙΑΘΕΤΙΚΗΣ
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: 
ΝΟΤΑ ΛΑΖΑΡΑΚΗ
ΚΩΣΤΑΣ ΤΣΑΠΑΚΙ∆ΗΣ
ΜΑΡΙΑ ΚΙΤΡΙΛΑΚΗ

“Στα γονίδια κρύβονται οι

βιολογικές πληροφορίες

που καθορίζουν τη ζωή και

τα χαρακτηριστικά του

ανθρώπου. Η

αποκρυπτογράφηση των

πληροφοριών αυτών

στοχεύει µεταξύ άλλων

στον περιορισµό των

ασθενειών και την

ανακούφιση από τα

συµπτώµατά τους. 

ΓΕΝΕΤΙΚΕΣ ΑΣΘΕΝΕΙΕΣ KAI ∆ΙΑΓΝΩΣΗ
√ µÂÚÔÏÈÓ¤˙Ô˜ ‚ÈÔÏfiÁÔ˜ Thomas Dörflein ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ Ó· ·Ó·ÚÚÈ¯ËıÂ› ÛÙÈ˜ ÕÏÂÈ˜ ·ÈÛı¿Ó-

ıËÎÂ ¤ÓÙÔÓÔ˘˜ fiÓÔ˘˜, ·ÚÔ˘Û›·ÛÂ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ·Ó·ÈÌ›·˜ ÂÓÒ ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·ÎÔÌÈ‰‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÓÔÛÔÎÔÌÂÈ·-
Î‹ ÌÔÓ¿‰· ‰È·ÈÛÙÒıËÎÂ Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ·Ó·ÈÌ›·˜. √ Thomas ÂÚÈ¤ÁÚ·„Â ÛÙÔ ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜
ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Îfi ÈÛÙÔÚÈÎfi:

«√ ·Ù¤Ú·˜ ÌÔ˘ Î·È Ë ÌËÙ¤Ú· ÌÔ˘ Â›Ó·È ˘ÁÈÂ›˜ Î·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË ·‰ÂÚÊ‹ ÌÔ˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó·ÈÌ›· ‹‰Ë ·fi ÙËÓ ËÏÈÎ›· ÙˆÓ 4 ÂÙÒÓ. √È ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘ ·Ù¤Ú· ÌÔ˘

‰ÂÓ Â›¯·Ó Î¿ÔÈÔ ÁÓˆÛÙfi È·ÙÚÈÎfi Úfi‚ÏËÌ· Î·È ¤ı·Ó·Ó ÛÂ ÚÔ¯ˆÚËÌ¤ÓË ËÏÈÎ›· ·fi Î·Ú‰È·Î¿ ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù·. √ ·‰ÂÚÊfi˜ ÙÔ˘ ·Ù¤Ú· ÌÔ˘ fiÌˆ˜ ˘ÔÊ¤ÚÂÈ ·fi ÔÏÏ¤˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›-

ˆÓ Î·È ·˘Ù‹, Î·È ˙ÂÈ ¯¿ÚÈ˜ ÛÙËÓ ÂÓÙ·ÙÈÎ‹ È·ÙÚÈÎ‹ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË. ∏ Û‡˙˘Áfi˜ ÙÔ˘ Angela ˘Â‚Ï‹ıË ÛÂ ÂÍÂ-

Ù¿ÛÂÈ˜ ÚÈÓ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ, ÌÂ ÙÔÓ ¿Ó‰Ú· ·˘ÙfiÓ, Ù· ‰‡Ô ÙË˜ ·È‰È¿ (ÙÔÓ Robert Î·È ÙËÓ Erica), ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·-

¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· ÁÂÓÓ‹ÛÂÈ ·È‰È¿ Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó·ÈÌ›·, fiˆ˜ Î·È

Ú¿ÁÌ·ÙÈ Û˘Ó¤‚Ë.»
∞. ¡· ÂÓÙÔ›ÛÂÙÂ ÙÔÓ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
µ. ¶ÔÈÔ˜ Ù‡Ô˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÂÌÊ¿ÓÈÛÂ Ô ‚ÈÔÏfiÁÔ˜ Î·È ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Û˘Ó¤‚Ë ·˘Ùfi;
°. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÁÔÓfiÙ˘Ô˘˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ Î·È Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÁÂ-

ÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜.
¢. √ Thomas ÁÓÒÚÈ˙Â ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ fiÙÈ Ë ÂÓ·Û¯fiÏËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¿ıÏËÌ· ÂÌÂÚÈÂ›-

¯Â ÙËÓ Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙË˜ ·Ó·ÈÌ›·˜. ¶ÔÈ· ‹Ù·Ó Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ Î·È Ò˜ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È;
∂. ∏ Angela ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ·fi ÙËÓ ÂÈı˘Ì›· ÙË˜ ÁÈ· ÙË Á¤ÓÓËÛË ˘ÁÈÒÓ ·È‰ÈÒÓ ˘Â‚Ï‹ıË ÛÂ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜

ÁÈ· ÙËÓ ¤ÁÎ·ÈÚË ‰È¿ÁÓˆÛË ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ ÙË˜. ¶Ô˘ ·ÔÛÎÔÂ› Ë ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂ-
ÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ;

™Ù. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë Erica ıÂÏ‹ÛÂÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ·È‰›, ÓÔÌ›˙ÂÙÂ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· ˙ËÙ‹ÛÂÈ ÁÂÓÂÙÈÎ‹
Û˘Ì‚Ô˘Ï‹;

∞¶∞¡∆∏™∏

∞. √È ‰‡Ô ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘ Thomas Â›Ó·È ˘ÁÈÂ›˜ Î·È ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ ·È‰› (Ë ÎfiÚË ÙÔ˘˜) Ô˘ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÂÈ ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ·. ∆Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ·˘Ùfi Ì·ÚÙ˘Ú¿ fiÙÈ ÙÔ ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ûı¤ÓÂÈ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ Û˘ÌÂ-
ÚÈÊ¤ÚÂÙ·È ̂ ˜ ̆ ÔÏÂÈfiÌÂÓÔ, ‰ÈfiÙÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ̆ ‹Ú¯Â ÛÙÔ ÁÔÓfiÙ˘Ô ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ÂÎÊÚ·˙fiÙ·Ó,
fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ Ù· ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓ· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ·. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ÁÔÓ›‰ÈÔ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó· ÎÏËÚÔÓÔÌÂ›-
Ù·È ˆ˜ Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙÔ ‰ÈfiÙÈ Ô ·Ù¤Ú·˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÛıÂÓÔ‡˜ ÎfiÚË˜ Â›Ó·È ˘ÁÈ‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‹-
Ù·Ó Ê˘ÏÔÛ‡Ó‰ÂÙÔ Ô ·Ù¤Ú·˜ ı· Â›¯Â ÎÏËÚÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ÌÂ ÙÔ Ã ̄ ÚˆÌfiÛˆÌ·
ÛÙËÓ ÎfiÚË ÙÔ˘, Ë ÔÔ›· ı· ‹Ù·Ó ˘ÁÈ‹˜. ™˘ÓÂÒ˜, ÙÔ ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·˘ÙÔÛˆÌÈÎfi ˘ÔÏÂÈfi-
ÌÂÓÔ Ù‡Ô ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜.

µ. √ Thomas ÂÌÊ¿ÓÈÛÂ Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· ·Ó·ÚÚÈ¯ËıÂ› ÛÙÈ˜ ÕÏÂÈ˜.
∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó Û˘ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ¤ÓÙÔÓË˜ ·ÓÔÍ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ˘. ∆¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÁ¿Ï·
˘„fiÌÂÙÚ·, ÔfiÙÂ Ë ·Ó·ÈÌ›· Ô˘ ÂÌÊ¿ÓÈÛÂ Ô Thomas Î·È ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¿Û¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤ÏË ÙË˜ ÔÈ-
ÎÔÁ¤ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ·Ó·ÈÌ›·.

°.  √È ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘ Thomas Â›Ó·È ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ‰ÈfiÙÈ ÁÂÓÓÔ‡Ó ·È‰› Ô˘ ¿Û¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ûı¤-
ÓÂÈ·. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÁÔÓfiÙ˘ÔÈ ·ÌÊfiÙÂÚˆÓ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‚‚s Î·È ÔÌÔ›ˆ˜ ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Ô˘ ÂÎ ÙˆÓ ˘-
ÛÙ¤ÚˆÓ ·Ô‰Â›¯ıËÎÂ ÊÔÚ¤·˜. ∏ ·ÛıÂÓ‹˜ ÎfiÚË ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ÁÔÓfiÙ˘Ô ‚s‚s. √ ·‰ÂÏÊfi˜
ÙÔ˘ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘ ¿Û¯ÂÈ ÔÌÔ›ˆ˜, ÔfiÙÂ Ô ÁÔÓfiÙ˘fi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ‚s‚s, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ Ì·ÚÙ˘Ú¿ ÙÔÓ ÁÔÓfiÙ˘-
Ô ÙÔ˘ ·Ô‡ Î·È ÙË˜ ÁÈ·ÁÈ¿˜ ÙÔ˘ Thomas, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÊÔÚÂ›˜ ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô ‚‚s. ∏ Angela ·Ô‰ÂÈ-
ÎÓ‡ÂÙ·È ÔÌfi˙˘ÁË ÁÈ· ÙÔ ÂÈÎÚ·Ù¤˜ Î·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊÔ ‚ ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘-
Ô‚Ï‹ıËÎÂ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ˘ÁÂ›· ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ Ô˘ ÂÚfiÎÂÈÙÔ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Î·È Û˘-
ÓÂÒ˜ Ô ÁÔÓfiÙ˘fi˜ ÙË˜ Â›Ó·È ‚‚. ∆· ·È‰È¿ ÙË˜ fiÌˆ˜, Ô Robert Î·È Ë Erica, Â›Ó·È ÊÔÚÂ›˜ ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜
(‚‚s) ‰ÈfiÙÈ Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘˜ ¿Û¯ÂÈ. 

¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ ÛÙ· ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎ¿ ‰¤Ó‰Ú· ÔÈ ÊÔÚÂ›˜ ·˘ÙÔÛˆÌÈÎÒÓ ˘ÔÏÂÈfiÌÂÓˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Û˘Ì‚ÔÏ›-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ Î‡ÎÏÔ ‹ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ·Ó¿ÏÔÁ· Â¿Ó Â›Ó·È ıËÏ˘Î¿ ‹ ·ÚÛÂÓÈÎ¿ ¿ÙÔÌ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ
Î·Ù¿ ÙÔ ‹ÌÈÛ˘ Î·È ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ÌÂ Î‡ÎÏÔ ‹ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ Ï‹Úˆ˜, ÙÔ ÁÂÓÂ·ÏÔÁÈÎfi ‰¤Ó‰ÚÔ
ÙË˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜:
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ΒIOΓPAΦIEΣ

ΟΥΓΚΟ ΝΤΕ ΒΡΙΣ
(1848-1935)

Επιφανής Ολ-
λανδός βοτανολό-
γος και βιολόγος
στον οποίο αποδί-
δεται η αρχική α-
ναγνώριση (προ
Μπέιτσον) της θε-
ωρίας του Μέντελ
για την κληρονο-
µικότητα. Από το
πόστο του καθη-
γητή του Πολυτεχνείου του Άµστερνταµ
πραγµατοποίησε πλήθος µελετών πάνω
στα φυτά και συνέγραψε πολλά έργα. Κα-
τά τον Ντε Βρις η θεωρία του ∆αρβίνου πε-
ρί της γένεσης των ειδών είναι ασθενής ε-
πειδή µπορεί να εξηγηθεί µόνο µε την α-
ντίληψη περί βαθµιαίων αλλαγών. Η φυ-
σική επιλογή – υποστήριξε ο Ολλανδός ε-
πιστήµονας – καθορίζει όχι τη γένεση των
ειδών αλλά των καταστροφή των µη προ-
σαρµοσµένων ειδών. Ο ίδιος υποστήριξε
µια άλλη αντίληψη, τη «θεωρία των µετα-
βολών» κατά την οποία η δηµιουργία νέ-
ων ζώντων οργανισµών δεν οφείλεται σε
βαθµιαίες αλλαγές υπό την επίδραση κά-
ποιων συνθηκών αλλά µε άλµατα ως συ-
νέπειες άγνωστων εσωτερικών αιτιών. Γι
αυτές τις άγνωστες αιτίες  – έλεγε ο Ντε Βρις
– έπρεπε να συνεχιστεί η πειραµατική
σπουδή και να µην εκληφθεί ως δόγµα η
θεωρία του ∆αρβίνου. 

¢. √ ‚ÈÔÏfiÁÔ˜ Thomas Dörflein ÁÓÒÚÈ˙Â fiÙÈ, ·ÚfiÙÈ Â›Ó·È ˘ÁÈ‹˜, ˘‹Ú¯Â Èı·ÓfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È ÊÔÚ¤·˜
ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜ Î·È ˘fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Ó· ÂÌÊ·Ó›ÛÂÈ Û˘-
ÌÙÒÌ·Ù· ÙË˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ë ·‰ÂÏÊ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÛıÂÓ‹˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÔÈ ÁÔÓÂ›˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÊÔÚÂ›˜. ∏ Èı·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ÂÎÙÈÌÔ‡ÛÂ Ô ‚ÈÔÏfiÁÔ˜ fiÙÈ  ˘‹Ú¯Â –ÚÈÓ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ-
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÙÔ˘:

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÔÁfiÓˆÓ ·˘ÙÒÓ, Ê·ÈÓfiÙ˘Ô ̆ ÁÈÒÓ ·ÙfiÌˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÌÂ ÁÔÓfiÙ˘Ô ‚‚ Î·È
‚‚s. ∏ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓË ÁÔÓÔÙ˘ÈÎ‹ ·Ó·ÏÔÁ›· ÔÌfi˙˘ÁˆÓ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÁÔÓ›‰ÈÔ Î·È ÊÔÚ¤ˆÓ, fiˆ˜ ·-
Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË Â›Ó·È 1:2 ‹ Ë ·Ó·ÏÔÁ›· ÊÔÚ¤ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÁÈÒÓ ·ÙfiÌˆÓ Â›Ó·È 2:3.
Àfi ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ·, Ë Èı·ÓfiÙËÙ· Ô˘ ÂÎÙÈÌÔ‡ÛÂ Ô Thomas fiÙÈ ̆ ‹Ú¯Â ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ
Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÓ·Û¯fiÏËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¿ıÏËÌ· ÙË˜ ÔÚÂÈ‚·Û›·˜ ‹Ù·Ó 2/3 ‹ 66,6%.

∏ ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ Èı·ÓÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂÈ˜ Á›ÓÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ÙË ‰È·Ù‡-
ˆÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙÔ˘ Mendel. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ‰È·ÛÙ·‡ÚˆÛË ÌÂÏÂÙ¿Ù·È Ì›· ÌfiÓÔÓ È‰ÈfiÙËÙ· Î·È Û˘ÓÂ-
Ò˜ Ô ÓfiÌÔ˜ Ô˘ ·ÈÙÈÔÏÔÁÂ› Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Â›Ó·È Ô 1Ô˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Mendel ‹ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡
ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔÌfiÚÊˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi, Î·Ù¿ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi Á·ÌÂÙÒÓ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
Ù· ÔÌfiÏÔÁ· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ù· ·ÏÏËÏfiÌÔÚÊ· ÁÔÓ›‰È· Î¿ıÂ ÁÔÓ¤· ÛÂ ›ÛË ·Ó·ÏÔÁ›·, ÂÓÒ ÔÈ
·fiÁÔÓÔÈ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ Ù˘¯·›Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ Á·ÌÂÙÒÓ ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ.

∂. ∏ ‰È¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ·ÔÛÎÔÂ›:
ñ ÛÙÔÓ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi ÈÔ ¤ÁÎ·ÈÚÔ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ÛÙ· ¿ÙÔÌ· Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È,
ñ ÛÙÔÓ ÂÓÙÔÈÛÌfi ÙˆÓ ÊÔÚ¤ˆÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ,
ñ ÛÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Èı·ÓfiÙËÙ·˜ ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ Ì›·˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ·Ûı¤ÓÂÈ·˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÔÁfiÓÔ˘˜ Ì›·˜ 
ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Ë ·Ûı¤ÓÂÈ·, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÙË˜ 
Angela.

™Ù. ∏ Û‡Á¯ÚÔÓË ÁÓÒÛË ÙË˜ ÎÏËÚÔÓÔÌÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÏÏÒÓ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÓˆÌ·ÏÈÒÓ ̆ ·ÁÔÚÂ‡ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË
fiÏÔÈ fiÛÔÈ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ·ÔÁfiÓÔ˘˜ Ó· ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙË Û˘Ì‚Ô˘Ï‹ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÁÂÓÂÙÈÛÙ‹. øÛÙfiÛÔ Ë
·Ó¿ÁÎË ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓË ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏËı˘ÛÌÈ·Î¤˜ ÔÌ¿‰Â˜, fiˆ˜:

ñ ¿ÙÔÌ· ÊÔÚÂ›˜ ÁÂÓÂÙÈÎÒÓ ·ÛıÂÓÂÈÒÓ,
ñ ¿ÙÔÌ· ÌÂ ÁÓˆÛÙfi ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·Îfi ÈÛÙÔÚÈÎfi ÁÈ· ÁÂÓÂÙÈÎ‹ ·Ûı¤ÓÂÈ·,
ñ Á˘Ó·›ÎÂ˜ ¿Óˆ ÙˆÓ 35 ÂÙÒÓ,
ñ Á˘Ó·›ÎÂ˜ ÌÂ ÔÏÏ·Ï¤˜ ·Ô‚ÔÏ¤˜.
∏ Erica Â›Ó·È ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ‰ÚÂ·ÓÔÎ˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ·Ó·ÈÌ›·˜. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÊÂ›ÏÂÈ ÚÈÓ ÙËÓ ·fiÎÙËÛË ·ÔÁfi-

ÓˆÓ Ó· ‰Â¯ıÂ› ÁÂÓÂÙÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘Ï‹.


