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ΒΙΟΛΟΓΙΑΘΕΤΙΚΗΣ
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ: 
ΝΟΤΑ ΛΑΖΑΡΑΚΗ
ΒΑΓΓΕΛΗΣ ΚΑΡΟΥΣΗΣ
ΜΑΡΙΑ ΚΙΤΡΙΛΑΚΗ

Τα µοριακά

µυστικά της

πολικής

αρκούδας, όπως

και κάθε άλλης

µορφής ζωής στον

πλανήτη µας, είναι

κωδικοποιηµένα στο DNA

των κυττάρων που δοµούν

τον πλούτο που

ονοµάζουµε ζωή. 

Η διατήρηση των µοριακών

µυστικών στηρίζεται στη

διατήρηση της

βιοποικιλότητας που είναι

κυρίως δική µας ευθύνη…

√È ÔÏÈÎ¤˜ ·ÚÎÔ‡‰Â˜ (Ursus maritimus) Â›Ó·È Â›‰Ô˜ Ô˘ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi 74 ̄ ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·.
√ Ê˘ÏÂÙÈÎfi˜ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiˆ˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ, ÂÓÒ Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË
Î·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÎÔÈÓ‹ ÌÂ Ù· ÏÔÈ¿ Â›‰Ë Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. 
™ÙÔÓ Á·ÛÙÚÂÓÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜ Û˘Ì‚ÈÒÓÔ˘Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿ ·ÚÎÂÙ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ·,

·ÏÏ¿ Î·È ¤Ó· Â›‰Ô˜ ·ÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÛÎÒÏËÎ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÔÏ˘Î‡ÙÙ·ÚÔ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.
√ ÌÔÚÈ·Îfi˜ ˙ˆÔÏfiÁÔ˜ ∆.D. ·ÔÌfiÓˆÛÂ ·fi ÙÔÓ Á·ÛÙÚÂÓÙÂÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ì›·˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÔÏÈ-

Î‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜ ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÁÈ· Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi Î·È ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA Ô˘ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. 

∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂÒÓ ÙÔ˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·:

∫˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 1 2 3 4

°Ú·ÌÌÈÎ¿ 
ÌfiÚÈ· DNA / Î‡ÙÙ·ÚÔ 74 148 - 9

∫˘ÎÏÈÎ¿ 
ÌfiÚÈ· DNA / Î‡ÙÙ·ÚÔ 100 122 5 32

∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô T.D. ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ 5 Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡
Ù‡Ô˘ 3 Î·È Î·Ù¿ÏËÍÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÙÔ ¤Ó· ÂÍ ·˘ÙÒÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 100 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ
˘fiÏÔÈˆÓ, Ô˘ ‹Ù·Ó ÈÛÔÌÂÁ¤ıË.
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÚÎÔ‡‰· Î·È fiÛˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÁÈ· ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÙÂ:
∞. ™Â ÔÈÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ·Ó‹ÎÂÈ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· Î‡ÙÙ·Ú· 1, 2, 3 Î·È 4; 
µ. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËıÂ› Ô ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· 1 Î·È 2;
°. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜;
¢. ¶fiÛ· ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È fiÛ· Ê˘ÏÂÙÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó:

i)  ÛÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜;
ii) ÛÂ ¤Ó·Ó Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi Á·Ì¤ÙË ÙÔ˘ ıËÏ·ÛÙÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‡;

∂. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁËıÂ› Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ 3 Î·È ÔÈÔ˜ Â›Ó·È
Ô ÚfiÏÔ˜ Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó; 
™Ù. ¶ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÓ ÏfiÁˆ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ Î·Ú˘fiÙ˘Ô˘
ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜ Î·È ÔÈ· ÛÙ¿‰È· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Ô ÌÔÚÈ·Îfi˜ ̇ ˆÔÏfiÁÔ˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘; 

∞¶∞¡∆∏™∏

∞.  ™Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‹ Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA. ™˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
ñ ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·È ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· ÔÚÈÛÌ¤-

ÓˆÓ Î·ÙÒÙÂÚˆÓ ÚˆÙÔ˙ÒˆÓ,
ñ Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ·, ÛÙ· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È ÙÔ˘˜ ¯ÏˆÚÔÏ¿ÛÙÂ˜.
∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi
ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ fiÛÔ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÌÂÛfiÊ·ÛË Î·È ÚÈÓ ÙËÓ ·-
ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA, ÂÓÒ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ·ÊÔ‡ ÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ ¤¯ÂÈ ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÔ DNA ÙÔ˘ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
‰È·ÈÚÂıÂ›.
™˘ÓÂÒ˜:
> √ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 1 ·ÊÔÚ¿ ÛˆÌ·ÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ

¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, Î·ıÒ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ 74 ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA (fiÛ· Î·È Ù· ̄ ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜
ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜) Î·È ·ÚÎÂÙ¿ Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA (Ô˘ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Îfi DNA).

> √ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 2 (ÌÂ 148 = 74x2 ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA) ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÚÎÔ‡‰· Î·È
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÂÈ ÙÔ DNA ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘˜ Î·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÚÔÂÙÔÈÌ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ·
Ó· ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó. ∆· Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA Â›ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Îfi DNA ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·˘ÙÒÓ.

> √ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 3 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ
ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú·, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ ˙Ô˘Ó Û˘Ì‚ÈˆÙÈÎ¿ ÛÙÔÓ Á·ÛÙÚÂÓÙÂÚÈÎfi Ûˆ-
Ï‹Ó· ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜. 

> √ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡Ô˜ 4 ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙfiÛÔ Î˘ÎÏÈÎ¿ fiÛÔ Î·È ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA Û˘ÓÂÒ˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi
Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·fi ÙÔÓ ·ÏÔÂÈ‰‹ ÛÎÒÏËÎ·. ÕÏÏˆÛÙÂ Ô ÌÔÓfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ 9 ÁÈ· Ù·
ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ·˘ÙÒÓ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ÁÈ· ·ÏÔÂÈ‰‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Î·ıÒ˜ ÔÈ ·ÏÔÂÈ‰Â›˜ ÔÚ-
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Á·ÓÈÛÌÔ› ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ˙Â‡ÁË ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÁÔÓÈ‰›ˆÌ¿ ÙÔ˘˜, ÔfiÙÂ Â›Ó·È Èı·Ófi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi
·˘ÙÔ‡˜ Ó· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÔÓfi ·ÚÈıÌfi ̄ ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∂ÈÚÔÛı¤Ùˆ˜, Ô ÌÔÓfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌÔÚ›ˆÓ DNA
ÛÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi Ù‡Ô ̆ Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ fiÙÈ Ù· Î‡ÙÙ·Ú· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÈÓ ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘
ÁÂÓÂÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ ̆ ÏÈÎÔ‡. ∆· Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DNA ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Îfi DNA ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙˆÓ ÛÎˆÏ‹ÎˆÓ.

µ. ™ÙÔ˘˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ 1 Î·È 2 ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ DNA ÌÈÙÔ¯ÔÓ‰ÚÈ·Î‹˜ ÚÔ-
¤ÏÂ˘ÛË˜. ∫¿ıÂ Î‡ÙÙ·ÚÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈ· Î·È Î¿ıÂ ÌÈÙÔ¯fiÓ‰ÚÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2
¤ˆ˜ 10 ·ÓÙ›ÁÚ·Ê· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÈÎÔ‡ ÌÔÚ›Ô˘ DNA ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ·ÈÙÈÔÏÔÁÂ› ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Î˘ÎÏÈÎÒÓ ÌÔ-
Ú›ˆÓ DNA ÛÙ· Î‡ÙÙ·Ú· ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜. 

°. ™ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙˆÓ Â˘Î·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ë ‰ÈÏ‹ ¤ÏÈÎ· ÙÔ˘ DNA Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÙfiÓÂ˜ (ÚˆÙÂ˝ÓÂ˜) Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ÓÔ˘ÎÏÂÔÛÒÌ·Ù·. ∆Ô ÓÔ˘ÎÏÂfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ̄ ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ∫¿-
ıÂ ÓÔ˘ÎÏÂfiÛˆÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 8 ÌfiÚÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÈÛÙfiÓÂ˜ (ÔÎÙ·ÌÂÚ¤˜ ÈÛÙÔÓÒÓ), Á‡Úˆ ·-
fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÙÌ‹Ì· DNA Ì‹ÎÔ˘˜ 146 ˙Â˘ÁÒÓ ‚¿ÛÂˆÓ. ∆· ÓÔ˘ÎÏÂÔÛÒÌ·Ù· ·Ó·‰ÈÏÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙÔ DNA Ó· ·ÎÂÙ¿ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÙÂÏÈÎ¿ Ù· ÈÓ›‰È· ÙË˜ ¯ÚˆÌ·Ù›ÓË˜. ™ÙËÓ
·Ó·‰›ÏˆÛË Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· Â›‰Ë ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ. 

¢. i) Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÎÊÒÓËÛË, Ô Ê˘ÏÂÙÈÎfi˜ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÛÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÚÎÔ‡‰· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È fi-
ˆ˜ ÛÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜
Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÃÃ ‹ ÃÀ). √ÌÔ›ˆ˜, ÛÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÚÎÔ‡‰· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ Ê˘ÏÂÙÈÎÒÓ ¯ÚˆÌÔ-
ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È 74-2=72 ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù· ÛÂ Î¿ıÂ ÛˆÌ·ÙÈÎfi Î‡ÙÙ·ÚÔ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

ii) √È Á·Ì¤ÙÂ˜ Â›Ó·È ·ÏÔÂÈ‰‹ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜. ¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ
·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÙÔÓ ÌÈÛfi ·ÚÈıÌfi ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ-
ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜, Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎfi˜ ÙË˜ Á·Ì¤ÙË˜ ı· Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ 37 ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·, ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· 36 Â›Ó·È ·˘ÙÔÛˆÌÈÎ¿ Î·È ÙÔ 1 Â›Ó·È Ê˘ÏÂÙÈÎfi ¯ÚˆÌfiÛˆÌ· (Ã ‹ À).

∂. ∆Ô Î‡ÚÈÔ ÁÂÓÂÙÈÎfi ̆ ÏÈÎfi ÙˆÓ ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· ‰›ÎÏˆÓÔ, Î˘ÎÏÈÎfi ÌfiÚÈÔ DNA (Ì‹ÎÔ˘˜ 1mm),
Ô˘ ·Ó·‰ÈÏÒÓÂÙ·È Î·È ·ÎÂÙ¿ÚÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚˆÙÂ˚ÓÒÓ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˜ Ó· Â›Ó·È 1Ìm.
∆· ÚÔÎ·Ú˘ˆÙÈÎ¿ Î‡ÙÙ·Ú· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ ·ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ ÙÔ˘ ÁÔÓÈ‰ÈÒÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜ (·ÏÔÂÈ‰‹). ™Â ÔÏÏ¿ ‚·-
ÎÙ‹ÚÈ· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÌfiÚÈ· DNA, Ù· Ï·ÛÌ›‰È·. ™˘ÓÂÒ˜ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi Ù· 5 ÌfiÚÈ· DNA
ÙÔ˘ Î˘ÙÙ·ÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ 3 Â›Ó·È ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ Î‡ÚÈÔ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi DNA Î·È Ù· 4 ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ï·ÛÌ›‰È·. ∆· Ï·-
ÛÌ›‰È· Â›Ó·È ‰›ÎÏˆÓ·, Î˘ÎÏÈÎ¿ ÌfiÚÈ· DN∞ ÌÂ ÔÈÎ›Ï· ÌÂÁ¤ıË, Ù· ÔÔ›· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¿ ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Î·È Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ Î˘ÙÙ¿ÚÔ˘ (1-2%). ŒÓ· ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ Ï·ÛÌ›‰È·, Â›ÙÂ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ï·ÛÌ›‰È·. ∆· Ï·ÛÌ›‰È· ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·-
fi ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÌfiÚÈÔ DNA ÙÔ˘ ‚·ÎÙËÚ›Ô˘ Î·È ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÁÔÓ›‰È·. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÔÓÈ‰›ˆÓ Ô˘ ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È
ÛÙ· Ï·ÛÌ›‰È· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ô˘ ÚÔÛ‰›‰Ô˘Ó ÛÙ· ‚·ÎÙ‹ÚÈ· Ô˘ Ù· Ê¤ÚÔ˘Ó ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ ·ÓÙÈ‚ÈÔÙÈ-
Î¿ Î·È ¿ÏÏ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ ÛÂ ‚·ÎÙ‹ÚÈÔ. ∂Í¿ÏÏÔ˘ Ì¤-
Ûˆ ÙˆÓ ÏÛÌÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÏ¤ÔÓ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi Ï·ÛÌ›‰ÈÔ ÛÂ Ï·ÛÌ›‰ÈÔ ‹
Î·È ·fi Ï·ÛÌ›‰ÈÔ ÛÙÔ Î‡ÚÈÔ ‚·ÎÙËÚÈ·Îfi DNA.

™Ù. ∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÛÂ Î‡ÙÙ·Ú· Ô˘ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Ô Î˘ÙÙ·ÚÈÎfi˜ Ù‡-
Ô˜ 2 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‹‰Ë ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ DNA ÙÔ˘, ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ Ï¤ÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÛÎÔfi.
∆· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÈÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ Â›Ó·È:
ñ ∞ÔÌfiÓˆÛË ÛˆÌ·ÙÈÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË Ê¿ÛË ÙË˜ Ì›ÙˆÛË˜. ∆· Î‡ÙÙ·Ú· ·˘Ù¿

ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È: 
1. Â›ÙÂ ·fi ÈÛÙÔ‡˜ Ô˘ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¿, 
2. Â›ÙÂ ·fi Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Â¿ÁÂÙ·È in vitro Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÌÂ ÙË 

¯Ú‹ÛË Ô˘ÛÈÒÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÈÙÔÁfiÓÔ ‰Ú¿ÛË (Â¿ÁÔ˘Ó ÙË Ì›ÙˆÛË).
ñ ∞Ó·ÛÙÔÏ‹ (·‡ÛË) ÙË˜ Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ. ∆Ô ‚‹Ì· ·˘-

Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÙ¿Ê·ÛË.
ñ ∂Ò·ÛË ÙˆÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ ÛÂ ˘ÔÙÔÓÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· ÒÛÙÂ Ó· Û¿ÛÂÈ Ë Î˘ÙÙ·ÚÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Î·È Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÔ‡Ó

Ù· ¯ÚˆÌÔÛÒÌ·Ù·.
ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ Á˘¿ÏÈÓË Ï¿Î· (·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÔÊfiÚÔ˜), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ·

·Ú·Ù‹ÚËÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.
ñ ÃÚÒÛË ÙˆÓ ¯ÚˆÌÔÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ¯ÚˆÛÙÈÎ¤˜ Î·È ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÔÙÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ.

ΟΣΒΑΛΝΤ ΤΕΟΝΤΟΡ ΕΪΒΕΡΙ
(1877-1955)

Θεωρείται πατέ-
ρας της ανοσοχη-
µείας και ένας από
τους πρωτοπόρους
µοριακούς βιολό-
γους. Ο καναδικής
καταγωγής (γεννή-
θηκε στο Χάλιφαξ
της Νέας Σκοτίας) Α-
µερικανός επιστή-
µονας µαζί µε τους συναδέλφους του Κόλιν
Μακλέοντ και Μακλίν Μακάρθι εργάστηκαν
πάνω στις µελέτες του Φρέντερικ Γκρίφιθ για
την αναπαραγωγή και τον µετασχηµατισµό των
βακτηρίων και το 1944 κατέληξε µαζί τους στην
επαναστατική διαπίστωση ότι η µοριακή βά-
ση για τη διαβίβαση των γενετικών πληρο-
φοριών είναι το δεσοξυριβονουκλεϊνικό οξύ,
το DNA. Εργαστηριακά και κλινικά (νοσοκο-
µείο Ινστιτούτου Ροκφέλερ της Νέας Υόρ-
κης), ο Έιβερι µε οδηγό τις γενετικές ανακα-
λύψεις του ασχολήθηκε µε τη µελέτη των
λοιµογόνων νόσων. Κύρια αντικείµενά του οι
πνευµονόκοκκοι και οι ασθένειες της φυµα-
τίωσης και της πνευµονίας. Στο εργαστήριο
Hoagland του Μπρούκλιν αφιέρωσε χρόνια
για την παρασκευή ανοσοποιητικών αντιγό-
νων, αναστολέων ενζύµων και θεραπευτι-
κών ορών. Αργότερα εγκαταστάθηκε κοντά
στην οικογένεια του αδελφού του, στο Νάσβιλ
του Τεννεσί, όπου πέθανε.


