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Πρωτεΐνες – Νουκλεϊκά οξέα
Οι ερευνητές του 20ού αιώνα θεωρούσαν ότι οι πρωτεΐνες εί-
ναι το γενετικό υλικό των οργανισμών, διότι οι πρωτεΐνες πα-
ρουσιάζουν μεγαλύτερη ποικιλομορφία από τα νουκλεϊκά οξέα. 
Η μεγάλη ποικιλία των πρωτεϊνών οφείλεται στον συνδυασμό 
των 20 διαφορετικών αμινοξέων που τις αποτελούν, ενώ τα 
νουκλεϊκά οξέα είναι συνδυασμός μόνο 4 νουκλεοτιδίων.

Μερικοί αιρετικοί για την εποχή τους ερευνητές είχαν υποψια-
στεί ότι οι πρωτεΐνες δεν αποτελούν γενετικό υλικό των οργα-
νισμών… 

Η Βιολογία όμως αποτελεί θετική επιστήμη και αυτό σημαίνει 
ότι μπορεί κάθε ερευνητής να διατυπώνει απόψεις, αλλά δεκτές 
γίνονται μόνο εκείνες που αποδεικνύονται με πειράματα και 
παρατηρήσεις.

Χρειάστηκε συνεπώς να πραγματοποιηθούν αρκετά πειράματα, 
που αρχικά κλόνισαν την πεποίθηση ότι οι πρωτεΐνες είναι γε-
νετικό υλικό και στην πορεία απέδειξαν με τρόπο αδιαμφισβή-
τητο ότι:

το DNA αποτελεί το γενετικό υλικό των οργανισμών.

Αποικία
Αποικία ονομάζεται ένα σύνολο από μικροοργανισμούς που 
έχει προκύψει από τις διαδοχικές διαιρέσεις ενός κυττάρου, 
καθώς το τελευταίο αναπτύσσεται σε στερεό θρεπτικό υλικό. 
Οι αποικίες είναι ορατές με γυμνό μάτι.

Το γενετικό υλικόΤο γενετικό υλικό

Αποικία
Μετά τη μεταφορά ενός 
μικροοργανισμού σε θρεμικροοργανισμού σε θρε--
πτικό υλικό ακολουθούν πτικό υλικό ακολουθούν 
οι διαδοχικές διαιρέσεις οι διαδοχικές διαιρέσεις 
του και η εμφάνιση ενός του και η εμφάνιση ενός 
μεγάλου αριθμού νέων μεγάλου αριθμού νέων 
κυττάρων, τα οποία είναι κυττάρων, τα οποία είναι 
όλα γενετικά αντίγραφα όλα γενετικά αντίγραφα 
του αρχικού. Το σύνολο του αρχικού. Το σύνολο 
των πανομοιότυπων αυτων πανομοιότυπων αυ--
τών κυττάρων αποτελεί τών κυττάρων αποτελεί 
έναν κλώνο μικροορέναν κλώνο μικροορ--
γανισμών, διότι ο όρος γανισμών, διότι ο όρος 
«κλώνος» χρησιμοποιεί«κλώνος» χρησιμοποιεί--
ται από τη σύγχρονη επιται από τη σύγχρονη επι--
στήμη για να περιγράψει στήμη για να περιγράψει 
ένα σύνολο πανομοιότυένα σύνολο πανομοιότυ--
πων μορίων ή κυττάρων πων μορίων ή κυττάρων 
ή οργανισμών. Συνεπώς, ή οργανισμών. Συνεπώς, 
κάθε αποικία αποτελεί κάθε αποικία αποτελεί 
έναν κλώνο πανομοιότυέναν κλώνο πανομοιότυ--
πων κυττάρων. πων κυττάρων. 

Το DNA είναι το γενετικό υλικό
Το DNA είναι το γενετικό υλικό
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Πειράματα του Griffith
Ο Griffith χρησιμοποίησε δύο διαφορετικά στελέχη του βακτη-
ρίου πνευμονιόκοκκος (Diplococcus pneumoniae), που ξεχωρί-
ζουν μορφολογικά όταν καλλιεργηθούν σε θρεπτικό υλικό λόγω 
της παρουσίας ή μη ενός προστατευτικού καλύμματος. 

Το στέλεχος με το προστατευτικό κάλυμμα σχηματίζει λείες
αποικίες και είναι παθογόνο, καθώς σκοτώνει τους ποντικούς 
που μολύνει, ενώ εκείνο που στερείται καλύμματος σχηματίζει 
αδρές αποικίες και δεν είναι παθογόνο.

Ο Griffith χρησιμοποίησε υψηλή θερμοκρασία για να σκοτώσει 
τα λεία βακτήρια και με αυτά μόλυνε ποντικούς, οι οποίοι πα-
ρέμειναν ζωντανοί. Όταν όμως ανέμειξε νεκρά λεία βακτήρια 
με ζωντανά αδρά και με το μείγμα μόλυνε ξανά ποντικούς, τότε 
αυτοί πέθαναν, ενώ στο αίμα τους ανιχνεύτηκαν ζωντανά λεία 
βακτήρια.

Ο Griffith συμπέρανε ότι μερικά αδρά βακτήρια «μετασχηματί-
στηκαν» σε λεία παθογόνα ύστερα από αλληλεπίδραση με τα 
νεκρά λεία βακτήρια, αλλά δεν μπόρεσε να δώσει ικανοποιητική 
απάντηση για το πώς συνέβη αυτό.

Ένεση λείων
βακτηρίων

σε ποντικούς

Οι ποντικοί
πεθαίνουν.

Οι ποντικοί
πεθαίνουν.

Παρουσία
λείων ζωντανών

βακτηρίων 

Ένεση αδρών
βακτηρίων

σε ποντικούς

Οι ποντικοί
επιβιώνουν.

Ένεση νεκρών
λείων βακτηρίων

σε ποντικούς

Ένεση λείων νεκρών − 
ζωντανών αδρών 

βακτηρίων

Μείγμα λείων και αδρών βακτηρίων

Οι ποντικοί
επιβιώνουν.

Τι έδειξαν τα πειράματα 
του Griffith 

Ο Griffith δεν απέδειξε 
ότι το DNA είναι το γενεότι το DNA είναι το γενε--
τικό υλικό. Τα πειράματά τικό υλικό. Τα πειράματά 
του έδειξαν ότι ένας «ειτου έδειξαν ότι ένας «ει--
δικός παράγοντας» που δικός παράγοντας» που 
υπάρχει στα παθογόνα υπάρχει στα παθογόνα 
βακτήρια μετασχημαβακτήρια μετασχημα--
τίζει τα μη παθογόνα τίζει τα μη παθογόνα 
σε παθογόνα, ακόμη κι σε παθογόνα, ακόμη κι 
αν τα παθογόνα έχουν αν τα παθογόνα έχουν 
νεκρωθεί λόγω της θέρνεκρωθεί λόγω της θέρ--
μανσης. Δεδομένου ότι μανσης. Δεδομένου ότι 
οι πρωτεΐνες των οργαοι πρωτεΐνες των οργα--
νισμών με τη θέρμανση νισμών με τη θέρμανση 
μετουσιώνονται και η μετουσιώνονται και η 
μετουσίωση είναι ένα μη μετουσίωση είναι ένα μη 
αναστρέψιμο φαινόμεαναστρέψιμο φαινόμε--
νο, τα πειράματα αυτά νο, τα πειράματα αυτά 
οδήγησαν στο συμπέοδήγησαν στο συμπέ--
ρασμα ότι οι πρωτεΐνες ρασμα ότι οι πρωτεΐνες 
δεν μπορούν να είναι το δεν μπορούν να είναι το 
γενετικό υλικό.γενετικό υλικό.




