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1.1   Εισαγωγή στην Οργανική Χημεία

1. Γιατί οι ενώσεις του άνθρακα ονομάζονται οργανικές;
Ο όρος Οργανική Χημεία έχει διατηρηθεί από έναν παλαιότερο 
διαχωρισμό των χημικών ενώσεων. Στα τέλη του 18ου αιώνα, οι χημικοί 
της εποχής ονόμαζαν ανόργανες τις ενώσεις που προέρχονταν από 
ορυκτές πρώτες ύλες, ενώ οργανικές αυτές που παράγονταν μόνο από 
ζωντανούς οργανισμούς.

Για πολλά χρόνια, πίστευαν ότι οι οργανικές ενώσεις δεν μπορούν 
να συντεθούν στο εργαστήριο γιατί ο άνθρωπος δεν διαθέτει την 
απαραίτητη ζωική δύναμη (vis vitalis) την οποία διαθέτουν οι ζωντανοί 
οργανισμοί. Η Βιταλιστική Θεωρία, αναμφίβολα καθυστέρησε την 
ανάπτυξη της Οργανικής Χημείας.

Η Βιταλιστική Θεωρία κατέρρευσε το 1828, όταν ο χημικός Wöhler 
απέδειξε ότι οργανικές ενώσεις μπορούν να παρασκευαστούν και στο 
εργαστήριο. Συγκεκριμένα, προσπαθώντας να παρασκευάσει την ένωση 
κυανικό αμμώνιο απομόνωσε ένα λευκό στερεό που δεν παρουσίαζε 
τις ιδιότητες του κυανικού αμμωνίου παρόλο που είχε την ίδια χημική 
σύσταση. Αποδείχτηκε τελικά ότι το λευκό στερεό ήταν η ουρία, που 
είναι προϊόν του μεταβολισμού των αζωτούχων ενώσεων στον άνθρωπο 
και στα ζώα και η οποία παράχθηκε σύμφωνα με την παρακάτω χημική 
εξίσωση:
Ήταν όμως τόσο μεγάλη η πίστη στη θεωρία της ζωικής δύναμης, που 
ακόμα και ο Wöhler διατύπωσε ενδοιασμούς για τη γενίκευση της 

παρασκευής οργανικών ενώσεων στο εργαστήριο. Με την παρασκευή 
όμως και άλλων ενώσεων η θεωρία αυτή σταδιακά εγκαταλείφθηκε και 
σήμερα η Χημεία είναι ενοποιημένη, καθώς οι ίδιες αρχές διέπουν όλες 
τις χημικές ενώσεις. Πάντως, θα πρέπει να σημειωθεί ότι οι οργανικές 
ενώσεις έχουν ένα κοινό χαρακτηριστικό που είναι η ύπαρξη του 
στοιχείου άνθρακα (C).

N

N N

N

O
H H

HO

H H
HO

P O

O

O

NH4OCN NH2CΟNΗ2
κυανικό
αμμώνιο

ουρία

θέρμανση

Ένα οργανικό μόριο 
που συμμετέχει στη 
σύνθεση του DNA!

Οι πρώτοι οργανικοί 
χημικοί:

Wöhler >
Berthelot >
Berzelius >
Kekulé >
Fischer >
Grignard >

Friedrich Wöhler (31 
Ιουλίου 1800 - 23 
Σεπτεμβρίου 1882). 
Γερμανός χημικός, 
γνωστός για τη 
σύνθεση της ουρίας, 
αλλά και για την 
απομόνωση αρκετών 
χημικών στοιχείων.
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2. Ποιο είναι το αντικείμενο της Οργανικής Χημείας;
Οργανική Χημεία είναι ο κλάδος της Χημείας που μελετά τις 
περισσότερες από τις ενώσεις του άνθρακα, τις οργανικές ενώσεις, εκτός 
από τις ενώσεις: μονοξείδιο του άνθρακα (CO), διοξείδιο του άνθρακα 
(CO2), ανθρακικό οξύ (H2CO3), τα ανθρακικά και κυανιούχα άλατα, 
όπως για παράδειγμα το ανθρακικό ασβέστιο (CaCO3) και το κυανιούχο 
νάτριο (ΝaCΝ), τις οποίες θεωρούμε ανόργανες.

3. Ποια τα κοινά χαρακτηριστικά των οργανικών ενώσεων;
Όμως, ο παλιός διαχωρισμός και ο όρος Οργανική Χημεία διατηρούνται 
ακόμα και σήμερα γιατί οι οργανικές ενώσεις εμφανίζουν κάποια κοινά 
χαρακτηριστικά:

Οι περισσότερες είναι  > ομοιοπολικές (μοριακές) ενώσεις με χαμηλό 
σημείο βρασμού και σημείο τήξης.
Δεν είναι ηλεκτρολύτες, >  δηλαδή τα διαλύματά τους δεν εμφανίζουν 
ηλεκτρική αγωγιμότητα, με εξαίρεση τα οργανικά οξέα, τα άλατα 
των οργανικών οξέων και τις αμίνες.
Συνήθως είναι δυσδιάλυτες στο νερό, ενώ διαλύονται καλύτερα  >
σε οργανικούς διαλύτες όπως, για παράδειγμα, το βενζόλιο, το 
οινόπνευμα, η ακετόνη.
Είναι  > ευπαθείς σε υψηλές θερμοκρασίες. Όλες οι οργανικές ενώσεις 
με ελάχιστες εξαιρέσεις, όπως για παράδειγμα ο τετραχλωράνθρακας 
(CCl4), καίγονται όταν θερμαίνονται παρουσία οξυγόνου.
Λόγω του μεγάλου αριθμού τους, ταξινομούνται σε  > ομόλογες σειρές 
που είναι ομάδες ενώσεων με παραπλήσιες χημικές ιδιότητες.
Εμφανίζουν το φαινόμενο της  > ισομέρειας και της πολυμέρειας.

Επίσης, οι αντιδράσεις των οργανικών ενώσεων εμφανίζουν κάποια 
ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που είναι τα εξής:

Είναι μοριακές. >
Έχουν συνήθως μικρή ταχύτητα. >
Έχουν μικρή απόδοση. >
Συνήθως, εκτός από την κύρια αντίδραση, λαμβάνουν χώρα  >
και παράπλευρες αντιδράσεις που οδηγούν στο σχηματισμό 
παραπροϊόντων.

Οι περισσότερες 
ανόργανες χημικές 
ενώσεις είναι 
ιοντικές, με υψηλό 
σημείο βρασμού 
και τήξεως και 
διαλύονται συνήθως 
στο νερό.

Ορισμένες 
ενώσεις όπως ο 
τετραχλωράνθρακας 
(CCl4), ο 
διθειάνθρακας (CS2), 
το υδροκυάνιο 
(HCN) και τα 
άλατά του (NaCN, 
KCN) αποτελούν 
αντικείμενο μελέτης 
τόσο της οργανικής 
όσο και της 
ανόργανης χημείας.

Οι περισσότερες 
χημικές αντιδράσεις 
μεταξύ ανόργανων 
ενώσεων είναι 
ιοντικές, γρήγορες, 
με μεγάλη απόδοση 
και οδηγούν στο 
σχηματισμό ενός 
προϊόντος.
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  1.1.1    Σημασία της Οργανικής Χημείας

4. Ποια είναι η σημασία της Οργανικής Χημείας στην καθημε-
ρινή ζωή;
Η Οργανική Χημεία έχει πολύ μεγάλη σπουδαιότητα για τον άνθρωπο:

Είναι η Χημεία των ενώσεων που αποτελούν την έμβια ύλη, όπως  >
οι υδατάνθρακες, οι πρωτεΐνες, τα λίπη, τα νουκλεϊνικά οξέα, οι 
βιταμίνες και πολλές άλλες κατηγορίες ενώσεων.
Είναι η Χημεία των φαρμάκων, των λιπασμάτων, των τροφίμων, των  >
αρωμάτων και των καλλυντικών.
Είναι η Χημεία των πλαστικών και των καυσίμων. >
Είναι η Χημεία των υφασμάτων και των χρωμάτων. >
Είναι όμως και η Χημεία των ναρκωτικών (μορφίνη, ηρωίνη), των  >
χημικών όπλων (υπερίτης, αέριο μουστάρδας) και των τοξικών 
αποβλήτων βιομηχανιών, όπως για παράδειγμα η διοξίνη που το 
μόριό της φαίνεται στο σχήμα 1.1.

Οι οργανικές ενώσεις είτε απομονώνονται από φυτικούς και ζωικούς 
οργανισμούς, όπως οι βιταμίνες, τα ένζυμα και οι χρωστικές ουσίες, 
είτε παρασκευάζονται συνθετικά στο εργαστήριο με πρώτες ύλες που 
προέρχονται κυρίως από το πετρέλαιο και το φυσικό αέριο.

  1.1.2    Γιατί ο Άνθρακας Ξεχωρίζει

5. Πού οφείλεται ο πολύ μεγαλύτερος αριθμός των οργανικών 
ενώσεων σε σχέση με τις ανόργανες;
Το πλήθος των γνωστών οργανικών ενώσεων έχει ξεπεράσει σήμερα 
τα 14.000.000, ενώ θεωρητικά ο αριθμός των οργανικών ενώσεων 
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Σχήμα 1.1: Το μόριο της διοξίνης.

Η μορφίνη είναι 
το κυριότερο 
αναλγητικό φάρμακο 
που περιέχεται στο 
ακατέργαστο όπιο και 
προκαλεί ανακούφιση 
από τον πόνο χωρίς 
απώλεια συνείδησης. 
Η καταστολή της 
αναπνευστικής 
λειτουργίας αποτελεί 
τη συνηθέστερη 
αιτία θανάτου σε 
περίπτωση οξείας 
λήψης υπερβολικής 
δόσης οπιοειδών. 
Επαναλαμβανόμενη 
χρήση προκαλεί έντονη 
σωματική και ψυχική 
εξάρτηση. 

Το αέριο μουστάρδας 
(C4H8Cl2S) είναι 
ελάχιστα διαλυτό 
στο νερό αλλά 
έντονα λιποδιαλυτό, 
γεγονός στο οποίο 
οφείλεται και η 
ταχεία απορρόφησή 
του από το δέρμα. 
Εμφανίζει έντονη 
μεταλλαξιογόνο και 
καρκινογόνο δράση. 
Χρησιμοποιήθηκε 
ως χημικό όπλο για 
πρώτη φορά στον Α΄ 
Παγκόσμιο Πόλεμο 
από τα γερμανικά 
στρατεύματα κατά 
των βρετανικών 
στρατιωτικών 
δυνάμεων κοντά στην 
περιοχή Ypres το 1917.
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είναι απεριόριστος. Σε αντίθεση, οι γνωστές ανόργανες ενώσεις είναι 
περίπου 1.000.000 μετά το πλήθος των ενώσεων του πυριτίου που 
παρασκευάστηκαν τα τελευταία χρόνια.

Ο μεγάλος αριθμός των οργανικών ενώσεων, σε σχέση με τον αριθμό 
των ενώσεων όλων των άλλων στοιχείων, οφείλεται στα παρακάτω 
ιδιαίτερα χαρακτηριστικά του άνθρακα:

Στη δομή της εξωτερικής του στοιβάδας. >  Ο άνθρακας ανήκει στη 
ΙVA (14η) ομάδα του Περιοδικού Πίνακα και έχει ατομικό αριθμό 
Ζ = 6, άρα ηλεκτρονιακή δομή: Κ(2), L(4). Έτσι, ο άνθρακας διαθέτει 
4 μονήρη ηλεκτρόνια στην εξωτερική στοιβάδα του, άρα μπορεί να 
σχηματίσει 4 ομοιοπολικούς δεσμούς (σχήμα 1.2) με άτομα άλλων 
στοιχείων (Η, Ο, S, N, αλογόνα) ή με άλλα άτομα C σε διάφορους 
συνδυασμούς.

Στη μικρή ατομική του ακτίνα. >  Λόγω του μικρού μεγέθους του 
ατόμου του άνθρακα, αναπτύσσονται ισχυρές ελκτικές δυνάμεις 
από τον πυρήνα στα κοινά ζεύγη ηλεκτρονίων των δεσμών που 
σχηματίζει, με αποτέλεσμα οι δεσμοί να είναι πολύ σταθεροί. Έτσι:

 Ο άνθρακας σχηματίζει σταθερούς ομοιοπολικούς δεσμούς με τα i. 
περισσότερα αμέταλλα στοιχεία του περιοδικού πίνακα.
 Ο δεσμός C ii. – C είναι πολύ σταθερός, με αποτέλεσμα ο άνθρακας να 
μπορεί να σχηματίσει ανθρακικές αλυσίδες διαφόρων μορφών.

Η ανθρακική αλυσίδα που σχηματίζεται μπορεί να είναι ανοικτή 
(ευθεία ή διακλαδισμένη) ή κλειστή (σχηματίζει έναν ή περισσότερους 
δακτυλίους). Επίσης, μπορεί μεταξύ των ατόμων άνθρακα μιας κλειστής 
ανθρακικής αλυσίδας να παρεμβάλλονται ένα ή περισσότερα άτομα 
άλλων στοιχείων (ετεροάτομα), οπότε ονομάζεται ετεροκυκλική. 
Παραδείγματα των παραπάνω ανθρακικών αλυσίδων φαίνονται στο 
σχήμα 1.3.

Ο δεσμός C – C είναι 
δύο φορές ισχυρότερος 
από το δεσμό Si – Si 
που ανήκει στην ίδια 
ομάδα του Περιοδικού 
Πίνακα!
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Σχήμα 1.3: Ανοικτή, κλειστή, κλειστή, ετεροκυκλική ανθρακική αλυσίδα.

Σχήμα 1.2: Ο άνθρακας έχει 4 ηλεκτρόνια στη εξωτερική του στοιβάδα 
και σχηματίζει 4 ομοιοπολικούς δεσμούς.

Τα στοιχεία στον 
Περιοδικό Πίνακα 
κατατάσσονται 
σε 18 ομάδες και σε 7 
περιόδους. 
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Στους πολλαπλούς τρόπους σύνδεσης δύο ατόμων άνθρακα  >
μεταξύ τους. Δύο άτομα άνθρακα, εκτός από τη σύνδεσή τους με 
απλό ομοιοπολικό δεσμό, συνδέονται και με διπλό ή τριπλό δεσμό 
όπως φαίνεται στο σχήμα 1.4. Ο απλός δεσμός σχηματίζεται με την 
αμοιβαία συνεισφορά ενός ηλεκτρονίου από κάθε άτομο άνθρακα, 
οπότε δημιουργείται μεταξύ τους ένας απλός ομοιοπολικός 
δεσμός. Ο διπλός δεσμός σχηματίζεται με αμοιβαία συνεισφορά 
δύο ηλεκτρονίων, οπότε δημιουργούνται δύο ομοιοπολικοί δεσμοί 
και ο τριπλός με αμοιβαία συνεισφορά τριών ηλεκτρονίων, οπότε 
σχηματίζονται τρεις ομοιοπολικοί δεσμοί όπως φαίνεται και στο 
σχήμα 1.4.

Επίσης, ο άνθρακας μπορεί να σχηματίσει πολλαπλούς δεσμούς και με 
άτομα άλλων στοιχείων, όπως για παράδειγμα με το οξυγόνο (διπλός 
δεσμός) ή το άζωτο (διπλός ή τριπλός δεσμός), όπως φαίνεται και στο 
σχήμα 1.5.

Στο φαινόμενο της ισομέρειας: >  Ένας ορισμένος αριθμός ατόμων 
άνθρακα και ένας ορισμένος αριθμός άλλων ατόμων μπορούν 
να ενωθούν μεταξύ τους με περισσότερους από έναν τρόπους, με 
αποτέλεσμα να δημιουργούνται ενώσεις με διαφορετικές ιδιότητες 
(ισομερείς ενώσεις). Το φαινόμενο αυτό που παρουσιάζεται στην 
Οργανική Χημεία ονομάζεται ισομέρεια.

Εφαρμογή 1                                                                                                  
Να συμπληρώσετε με άτομα Η τις ανθρακικές αλυσίδες στις παρακάτω 
οργανικές ενώσεις.

α. C − C − C − C β. C − C = C − C
γ. C −= C − C − C δ. C = C − C = C
ε. C − C − C − C − ΟΗ στ. C − Ο − C

Τα άτομα κάθε 
στοιχείου σχηματίζουν 
τόσους ομοιοπολικούς 
δεσμούς όσα είναι τα 
μονήρη ηλεκτρόνια 
που διαθέτουν στην 
εξωτερική τους 
στιβάδα. Έτσι, το 
υδρογόνο και τα 
αλογόνα σχηματίζουν 
έναν ομοιοπολικό 
δεσμό, το οξυγόνο δύο 
και το άζωτο τρεις.

Ο τριπλός δεσμός 
είναι ισχυρότερος 
από τον διπλό και 
αυτός από τον απλό, 
με αποτέλεσμα η 
απόσταση μεταξύ των 
ανθράκων να μειώνεται 
πηγαίνοντας από τον 
απλό στον διπλό και, 
στη συνέχεια, στον 
τριπλό δεσμό.

C C C C C C

Σχήμα 1.4: Απλός, διπλός και τριπλός δεσμός μεταξύ ανθράκων.

C O C N C N

Σχήμα 1.5: Πολλαπλοί δεσμοί που σχηματίζει ο άνθρακας με το οξυγόνο και το άζωτο.


