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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

ΘΕΜΑ 1
ο
 

Α.1  Θεωρία σελ. 167 , από το σχολικό 

Α.2  Θεωρία σελ. 188 , από το σχολικό 

Α.3  Θεωρία σελ. 191, από το σχολικό 

Β.  α. Σ    β. Λ    γ. Λ    δ. Σ    ε. Σ  

 

ΘΕΜΑ 2
ο
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ΘΕΜΑ 4
ο
 

 

α. 3 3f (x) 3f(x) x 5 f (x) 3f(x) x 5+ − = ⇔ + = +     (1) 

Θέτουµε όπου x  το 0x : 3

0 0 0f (x ) 3f(x ) x 5+ = +  

Αφαιρούµε κατά µέλη και έχουµε: 
3 3

0 0 0

2 2
0 0 0 0 0

2 2

0 0 0 0

0
0 2 2

0 0

f (x) f (x ) 3f(x) 3f(x ) x x

(f(x) f(x ) (f (x) f(x)f(x ) f (x )) 3(f(x) f(x )) x x

(f(x) f(x )) (f (x) f(x) f(x ) f (x ) 3) x x

x x
f(x) f(x )     (2)

f (x) f(x)f(x ) f (x ) 3

− + − = − ⇔

− ⋅ + + + − = − ⇔

− ⋅ + ⋅ + + = − ⇔

−
− =

+ + +

 

Αφού 2 2

0 0f (x) f(x) f(x ) f (x ) 0+ ⋅ + ≥  ως τριώνυµο του f(x)  µε 2

0∆ 3f (x ) 0= − ≤  

Οπότε 2 2

0 0f (x) f(x) f(x ) f (x ) 3 3 1+ ⋅ + + ≥ >  

Από (2) έχουµε: 

− −
− = ≤

+ + +
0 0

0 2 2
0 0

x x x x
f(x) f(x )

3f (x) f(x)f(x ) f (x ) 3
 

Εποµένως 
− − −

− ≤ ⇔ − ≤ − ≤0 0 0

0 0

x x x x x x
f(x) f(x ) f(x) f(x )

3 3 3
 

0 0
0 0x x x x

lim ( x x ) 0 lim x x
→ →

− − = = −  και από κριτήριο παρεµβολής έχουµε 

0 0
0 0x x x x

lim (f(x) f(x ) 0 lim f(x) f(x )
→ →

− = ⇔ =  

Άρα η f είναι συνεχής σε κάθε 0x ∈ℝ  δηλαδή στο ℝ . 

β. Για οποιαδήποτε 1 2x , x ∈ℝ  µε 1 2f(x ) f(x )=  

    Έχουµε ισοδύναµα:  
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3 3

1 2f (x ) f (x )=  και 1 23f(x ) 3f(x )=  

Προσθέτοντας κατά µέλη προκύπτει: 3 3

1 1 2 2f (x ) 3f(x ) f (x ) 3f(x )+ = +  

Οπότε από (1): 1 2 1 2x 5 x 5 x x+ = + ⇔ = . Άρα η f είναι 1 – 1 και αντιστρέφεται. 
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