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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

ΘΕΜΑ 1ο  

A. Σχολικό Βιβλίο σελ.67 – Φροντιστηριακό Βιβλίο σελ.290 ερώτηση 3 
B. Σχολικό Βιβλίο σελ.62 – Φροντιστηριακό Βιβλίο σελ.259–260 ερώτηση 2–3 
Γ.   1. Λ,   2. Σ,   3. Σ,   4. Σ,   5. Λ 

 
ΘΕΜΑ 2ο  

A. Είναι : συν(31π + ω) = συν(30π + π + ω) = συν(15 · 2π + π + ω) = συν(π+ω) = –συνω 

7π π π π 3ημ =ημ 2π =ημ = ημ =
3 3 3 3 2

       
− − − − − −       
       

 

εφ(ω – 2π) = εφ[ – (2π – ω) ] = – εφ( 2π – ω ) = – εφ(–ω) = εφω 
σφ(13π – ω) = σφ(12π + π – ω) = σφ(π – ω) = – σφω. Άρα το αρχικό κλάσµα γίνεται: 

( )
 −

− ⋅ ⋅  ⋅ ⋅  ⋅ ⋅ ⋅  − − −
− ⋅ ⋅⋅

2

3 ημωσυνω εφω 3 συνω2 3 συνω εφω 3 ημωσυνω= = =
συνωσφω 2 σφω 2 συνω2
ημω

 

B. α.  Το Ρ(x) είναι 4ου βαθµού. 
β.  Είναι Ρ( –1 ) = 2·( –1 )4 – 3( –1 )2 + 5( –1 ) – 4 = 2·1 – 3·1 – 5 – 4 = –10 

γ.   2Ρ(x) = Q(x) ⇔ 2(2x4 – 3x2 + 5x – 4) = αx2(x2 – 1) + x(β – 2x) + γ⇔   
     4x4 – 6x2 + 10x – 8 = αx4 – αx2 + βx – 2x2 + γ⇔   
     4x4 – 6x2 + 10x – 8 = αx4 – (α + 2)x2 + βx + γ 
     Επειδή τα πολυώνυµα είναι ίσα, θα έχουν ίσους και τους αντίστοιχους συντελεστές,  
      οπότε: α = 4, β = 10, γ = – 8. 
δ.  Για  α = 4, β = 10, γ = – 8:  
       i)  Είναι Q(x) = 4x2(x2 – 1) + x(10 – 2x)  – 8 = 4x4 – 4x2 + 10x – 2x2 – 8 
    = 4x4 – 6x2 + 10x – 8  
           Σύµφωνα µε θεώρηµα, είναι υ = Q( – 2 )⇔ υ = 4( – 2 )4 – 6( – 2 )2 + 10( – 2 ) – 8⇔  
 υ = 4·16 – 6·4 – 20 – 8⇔ υ = 64 – 24 – 28⇔ υ = 12 

ii) Από ευκλείδεια διαίρεση έχουµε : 
 
          4x4  + 0x3– 6x2 + 10x – 8 x2 – 1 

        –4x4          + 4x2 4x2 – 2 

                         –2x2 + 10x – 8  

                           2x2                 –2  

                                   10x – 10  
 

Άρα Q(x) = (x2 – 1) (4x2 – 2) + (10x – 10) 

ΜΑΘΗΜΑ / ΤΑΞΗ : ΑΛΓΕΒΡΑ / Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ  
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ΘΕΜΑ 3ο  

A. α.  Πεδίο ορισµού της f είναι το ℝ  και:   

      

2π
2π2π 3 2π1T= = = = =3π
2 2ω 2
3 3

⋅
, άρα περίοδος Τ = 3π 

β.  Μέγιστη τιµή: 2 και ελάχιστη τιµή: 2−  
 
γ.    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

δ.   f(x) = 1
2x 2x 2 2x π2συν 1 συν συν συν
3 3 2 3 4

     
⇔ = ⇔ = ⇔ =     

     
 

 

     άρα  
3

2 3
4 8

2x π πκπ x κπ
3
= + ⇔ = +  ή 

3
2 3

4 8

2x π πκπ x κπ
3
= − ⇔ = − , κ∈ℤ    

    

B. α.   
1 2 πημ2x= ημ2x= ημ2x=ημ

2 42
⇔ ⇔  

            άρα:  2x = 2κπ +
π
4

  ή  2x = 2κπ + π –
π
4

, ισοδύναµα 

         x = κπ + 
π
8

   ή   x = κπ +
3π
8

, κ∈ℤ  
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β.  Περιορισµοί : x ≠ 
κπ
4

+ 
π
8

  και  x ≠ κπ ,  κ∈ℤ  

     εφ4x = σφx ⇔ εφ4x = 
 

− 
 

πεφ x
2

 

     άρα 4x = κπ + 
π
2
− x⇔ 5x = κπ + 

π
2
⇔ x = 

κπ
5

+ 
π
10

 µε κ∈ℤ  

     

ΘΕΜΑ 4ο  

       Το Ρ(x) είναι τρίτου βαθµού και ο διαιρέτης του x2 – 4 είναι δευτέρου, άρα το πηλίκο  

       θα είναι πρώτου βαθµού, δηλαδή είναι π(x) = αx + β 

     Σύµφωνα µε την ταυτότητα της Ευκλείδειας διαίρεσης έχουµε: 
Ρ(x) = (x2 – 4)(αx + β) + x – 8, (1) 
Είναι Q(x) = x2 + x = x (x +1) άρα 0, –1 είναι οι ρίζες του P(x), δηλαδή  
P(0) = 0 και Ρ(–1) = 0 
Για  x = 0 η (1) γίνεται Ρ(0) = (02 – 4) (α·0 + β) + 0 – 8 ή 0 = –4β – 8 ή β = –2  

   Για x = –1 η (1) γίνεται  
   Ρ(–1) = ((–1)2 – 4) (α·(–1) + β) + (–1) – 8 ή 0 = –3·(–α – 2) – 9 ή 3α = 3 ή α = 1 

α.    Άρα π(x) = x – 2 και Ρ(x) = (x2 – 4)(x – 2) + x – 8 = x3 – 2x2 – 3x  

β.   ( ) ( ) ( ) ( )= − = − − − − − = − − + = −
3 2

υ P 3 3 2 3 3 3 3 3 6 3 3 6  

γ.    f(–3) =  P(P(–1)) = P(0) = 0 
δ.    P(1) = 1 – 2 – 3 = –4  

   P(–2) = (–2)3 – 2(–2)2 – 3(–2) = –8 –8 + 6 = –10 
 

−
− − −2P( 3)

P(1)ηµx = (14+P( 2))συν x 4
2

⇔

( ) ( )14 10− − − − ⇔ −2 26
+ 4ηµx = 1 ηµ x 4 4ηµ x + 4ηµx 3 = 0

2
 

    
3 1

2 2
−ηµx =   αδύνατη   ή   ηµx =  

   
1

2
⇔ ⇔

π π
ηµx = ηµx =ηµ x = 2κπ+

6 6   (2)    ή   
5π

x = 2κπ+
6

 (3) 

   x∈(0,π) 0⇔ < < ⇔ −
π π 5π

2κπ+ π < 2κπ <
6 6 6

⇔ −
1 5

< κ <
12 12

 

    Άρα  κ=0 , οπότε από (2) έχουµε: 
π

x =
6

 

   x∈ (0,π) 0⇔ < < ⇔ −
5π 5π π

2κπ+ π < 2κπ <
6 6 6

1
⇔ −

5
< κ <

12 12
 

    Άρα  κ=0 , οπότε από (3) έχουµε:  
5π

x =
6

 


