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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΘΕΜΑΤΩΝ 

 
 
ΘΕΜΑ 1Ο  
 
Α.     α. Σχολικό βιβλίο. Σελ.65 
          β. Σχολικό βιβλίο. Σελ.65 
Β.     α. Σχολικό βιβλίο. Σελ.58 β, γ. Σχολικό βιβλίο. Σελ.59 
Γ.  α.  Λ ,   β.  Σ,   γ.  Λ,   δ.  Σ,   ε.  Λ 
 
 
ΘΕΜΑ 2° 
 
Α.  Έχουμε  και ( ) 2f x 3x 12x 9′ = − − − ( )′ =f x 0  με = − = −x 1, x 3  

       Ο πίνακας προσήμου της   και μεταβολών της ( )f x′ ( )f x  είναι:  

    
x -1 -3 
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( )f x′  
   

( )f x  
   

 +∞−∞

 − + −

  Τ.Ε. Τ.M. 
 
Μονοτονία 
Η f είναι γν. φθίνουσα στο ( ], 3−∞ −  και στο [ )1,− +∞ και γν. αύξουσα στο [ ]3, 1− −  
Β.  i) Απο προηγούμενο ερώτημα έχουμε ότι η f παρουσιάζει τοπικό ελάχιστο στο x=−3  
         τo , άρα α=   ( ) ( ) ( ) ( )3 2f 3 3 6 3 9 3 10 27 54 27 10 10− = − − − − − − + = − + + =

3 2

( )f 3 1− = 0

         και Τ. Μ στο x=−1, το f ,  ( ) ( ) ( ) ( )1 1 6 1 9 1 10 1 6 9 10 14− = − − − − − − + = − + + =
2          άρα β=14, ( )f x 3x 12x 9′ = − − −  και ( )f x 6x 12′′ = − −  

         οπότε: ( ) ( ) ( )
( )→− →−

′ ′′+ − − − − − − − − +
= =

+ +

2

x 6 x 6

f x f x 3 x 1 3x 12x 9 6x 12 3x 3
=lim lim

3x 18 3 x 6
γ  

 

        
( )

( )
( )→− →−

− + +− − −
= =

+ +

22

x 6 x 6

3 x 7x 63x 21x 18lim lim
3 x 6 3 x 6
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( ) ( )

→−

− + +

x 6

3 x 1 x 6
lim

( )+3 x 6
( )

→−
= − − = − =

x 6
lim x 1 6 1 5    

ii) 
ix  iv  if %  iN  iF%  

1 4 10 4 10 
2 10 25 14 35 
3 16 40 30 75 
4 2 5 32 80 
5 8 20 40 100 

Σύνολο 40 100 −  −
 

4
4

v 2 2f 0,05 v v
v v 0,05

= ⇔ = ⇔ = ⇔ = 40

4

,  

= = + ρα = − =2 1 2 1N 14 v v , ά v 14 10  

1
1

v 4f 0
v 40

= = =  ,1 ή 10%,  4 ,  1 1N v= = 1 1F % f % 10%= =  

2
2

v 10f 0
v 40

= = =  ,25 ή 25% ,  2 1 2F % F % f % 10% 25% 35%= + = + = , 

3 3 2f % F % F % 75% 35% 40%= − = − = , 3 3
3 3

v vf 0,4 v
v 40

= ⇔ = ⇔ = 16  , 

23 2 3N N v 14 16 30= + = + = , 4 3N N 4v 30 2 3= + = + = , 
 ,  4 3 4F % F % f % 75% 5% 80%= + = + = 4 5 5N v v v 40 32 8+ = ⇔ = − = , 

5
5

v 8f 0
v 40

= = =  ,2 ή 20% , 05N v 4= =  

 
 
ΘΕΜΑ 3° 
 

A.  ( ) ( )
′ ′⎡ ⎤⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + ′′ = = = ⋅ +⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟

+ +⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2
x α 1 x α 4 1f x ln x α

4 4 4x α x α
4

 =

       ⋅ =
+ +2 2 2 2

x , ( )1 22x
x α x α

′ ≤ ⇔ ≤ ⇔ + ≥ ⇔
+

2 2
2 2

1 2x 1f x x α 2αx
α αx α

 

       που ισχύει. 

Β.  i) 

( )+ − ≥ ⇔ − ≥22 2x α 2αx 0 x α 0  

( )
2 2 2 2

20 α α αf 0 0 ln 0 ln ln1 1 α 4 α 2
4 4 4

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+
= ⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = ⇔ = ±⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
,  

         όμως α>0, άρα δεκτή μόνο η α=2 
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    ii)    Έστω ( )( 0 0 )A x ,f x  το σημείο επαφής. Εφόσον η εφαπτομένη είναι παράλληλη  

            με την ευθεία 1x 2y 6 0 y x 3
2

− − = ⇔ = − , θα ισχύει: 

           ( )′ = ⇔ = ⇔ + = ⇔ − + = ⇔
+

2 20
0 0 0 02

0

2x1 1f x x 4 4x x 4x 4 0
2 2x 4 0  

           ( ) , , άρα η ζητούμενη εξίσωση της εφαπτομένης − = ⇔ =2
0 0x 2 0 x 2 ( )f 2 ln2=

            είναι 1y x β
2

= + . Το σημείο επαφής την επαληθεύει, 

           άρα ( ) 1f 2 2 β ln2 1 β β 1 ln2
2

= ⋅ + ⇔ = + ⇔ = − +  άρα 1y x 1 ln
2

= − + 2 

    iii)  ( )
( ) ( ) ( )

( )

′′′ + − +⎛ ⎞′′ = =⎜ ⎟+⎝ ⎠ +

2 2

2 22

2x x 4 2x x 42xf x
x 4 x 4

=   

           

( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( )

+ − ⋅ + −
= =

+ +

−− ′′= = ⇔ − = ⇔
+ +

2 2 2

2 22 2

22
2

2 22 2

2 x 4 2x 2x 2x 8 4x

x 4 x 4

2 4 x8 2x , f x 0 4 x 0 x 2
x 4 x 4

= ±

 

           Ο πίνακας προσήμου της  ( )′′f x  και μεταβολών της ( )′f x  είναι:  
  

    

    
 ( )f x′′

   

x 2 -2 
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 +∞−∞

 − + −

( )f x′  
   

 ΕΛΑΧ. MΕΓ. 
        
         Η f΄ είναι γν. Φθίνουσα στο ( ], 2−∞ −  και στο [ )2,+∞  και γν. αύξουσα στο [ ]2,2−  

Γ.  i) ( ) 2 2f 1 0,4
1 4 5

′ = = =
+

 ( ) 2 6 12f 6 0,3
36 4 40

⋅′ = = =
+

 

        
= + = = ⇔ = ⇔ =

= ⇔ = ⇔ = = = = =

3
3 2 3 3

1 1
1 1 1 1 1

N 20F F f 0,50,F 0,50 v 40
v v

v vf 0,30 v 12,N v 12 και F f 0,30
v 40 1
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2 2
2 1 2 2 2 2

2 1 2 3 3 2

4
3 4 4 4 4

v vF F f f 0,40 0,30 0,10, f 0,10 v 4
v 40

N N v 12 4 16, v N N 20 16 4
v 20N v v v 20, τότε  f 0,50, N v 40          
v 40

= + ⇔ = − = = ⇔ = ⇔ =

= + = + = = − = − =

+ = ⇔ = = = = = =

 

 
Κλάσεις ix  iv  if  iN  iF  

[0, 2) 1 12 0,30 12 0,30 
[2, 4) 3 4 0,10 16 0,40 
[4, 6) 5 4 0,10 20 0,50 
[6, 8) 7 20 0,50 40 1 
Σύνολο  40 1   − _−  

 
     ii)          ΙΣΤΟΓΡΑΜΜΑ ΚΑΙ ΠΟΛΥΓΩΝΟ ΣΥΧΝΟΤΗΤΩΝ 
    

iv  

20 

16 

12 

8 

4 

κλάσεις  0 4 2 6 8 

                     
 
ΘΕΜΑ 4ο 

 
Α.   ( ) 2f x 3x 2κx λ′ = + +

      Εφόσον η εφαπτομένη της f στο ( )( )Α 2,f 2  είναι η y=−3x+16 θα ισχύει: 

       και      ( )f 2 3 3 4 4κ λ 3 4κ λ 15′ = − ⇔ ⋅ + + = − ⇔ + = −

       ( ) = − ⋅ + ⇔ + + + = ⇔ + + + = ⇔

+ = − ⇔ + = −

3 2f 2 3 2 16 2 2 κ 2λ 8 10 8 4κ 2λ 8 10
4κ 2λ 6 2κ λ 3

      Από επίλυση του συστήματος κ=−6 και λ=9 
Β.  α.  ( ) 2f x 3x 12x 9′ = − +

           ( )′ = ⇔ − + = ⇔ − + = ⇔ = =2 2f x 0 3x 12x 9 0 x 4x 3 0 x 1, x 3
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           Ο πίνακας προσήμου της   και μεταβολών της ( )′f x ( )f x  είναι:  
 

    

( )f x′  
   

( )f x  
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         H f παρουσιάζει Τ.Μ στο x=1, το Μ= ( ) 3 2f 1 1 6 1 9 1 8 1 6 9 8 1= − ⋅ + ⋅ + = − + + = 2

8

 

         και Τ.Ε στο x=3, το μ=  ( ) 3 2f 3 3 6 3 9 3 8 27 54 27 8= − ⋅ + ⋅ + = − + + =
        Άρα, μ=8 και Μ=12 
 
    β. Στο παραπάνω σχήμα μας δίνεται το πολύγωνο των συχνοτήτων, το οποίο  
        γνωρίζουμε ότι για να το δημιουργήσουμε βρίσκουμε το μέσο της κάθε κλάσης. 
        Αν οι κλάσεις είναι της μορφής: [α, α+c), [α+c, α+2c), [α+2c, α+3c),   
        [α+3c, α+4c), τότε:   

        α c α 2c 2α 3c10 10 2α 3c 20
2 2

+ + + +
= ⇔ = ⇔ + =  

        και α 3c α 4c 2α 7c18 18 2α 7c 36
2 2

+ + + +
= ⇔ = ⇔ + =  

        Από την επίλυση του συστήματος προκύπτει α=4 και c=4 
        Άρα οι κλάσεις είναι οι [4,8), [8,12), [12,16), [16,20) 

   γ. i)  ( )
( ) ( )→ →

′ − +
= = =

− + − +

2

2 2 2x 3 x 3

f x 3x 12x 9f  lim lim
40 x 5x 6 40 x 5x 6

            

( )
( )

( ) ( )
→ →

− + − −
=

− +

2

2x 3 x 3

3 x 4x 3 3 x 1 x 3
lim lim

40 x 5x 6 ( )−40 x 3 ( )
( )
( )

( )
( )→

=
−

− −
= = =

− −x 3

x 2

3 x 1 3 3 1 6lim 0,15
40 x 2 40 3 2 40

 

      ii)  + + + = ⇔ + + + = ⇔ = −1 2 3 4
8 14 12 34f f f f 1 0,15 1 1 0,1
v v v v

5  

           2
2 2 2 2

v34 0,85 v 40, f v f v v 0,15 40 v 6
v v

⇔ = ⇔ = = ⇔ = ⋅ ⇔ = ⋅ ⇔ =2

x 

 

1 3  +∞−∞

+ +  −

Τ.Μ. Τ.Ε
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      iii) = = = = = = = = =31 4
1 3 4

vv v8 14f 0,2, f 0,35, f 0,3
v 40 v 40 v 40

12  

               
            Άρα  
 

Κλάσεις iv  if  if % 
[4,8) 8 0,2 20 
[8,12) 6 0,15 15 

[12,16) 14 0,35 35 
[16,20) 12 0,3 30 
Σύνολο 40 1 100 

 
            Τότε: το πλήθος των παρατηρήσεων που βρίσκονται στο [5, 14] είναι: 

            1 2 3
3 1 3 1v v v 8 6 14 1
4 2 4 2

+ + = ⋅ + + ⋅ =  9 παρατηρήσεις και το αντίστοιχο  

            ποσοστό είναι: 

           1 2 3
3 1 3 1f % f % f % 20% 15% 35% 47,5%
4 2 4 2

+ + = ⋅ + + ⋅ =  


