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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΗ  

ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΛΥΣΕΙΣ 
ΘΕΜΑ 1ο  

Οδηγία: Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω 

ερωτήσεις 1-4 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Ένα ηλεκτρικό κύκλωµα LC εκτελεί αµείωτη ηλεκτρική ταλάντωση µε 
συχνότητα f = 200Ηz. Το χρονικό διάστηµα µεταξύ δύο διαδοχικών 
µηδενισµών του φορτίου του πυκνωτή είναι:  

α) 
1

400
s  β) 

1
200

s   

γ) 
1

100
s  δ) 

1
800

s 

(Μονάδες 5) 
 

2. Σε ιδανικό κύκλωµα ηλεκτρικών ταλαντώσεων LC στη διάρκεια µιας 
περιόδου, η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή γίνεται µέγιστη 
α) µία φορά    β) δύο φορές  
γ) τέσσερις φορές  δ) έξι φορές 

(Μονάδες 5) 
 

3. Σε µια φθίνουσα ταλάντωση της οποίας το πλάτος µειώνεται εκθετικά σε 
συνάρτηση µε το χρόνο, η σταθερά απόσβεσης b δεν εξαρτάται από: 
α) από τις ιδιότητες του µέσου στο οποίο πραγµατοποιείται η ταλάντωση 

β) το σχήµα του σώµατος που ταλαντώνεται 

γ) το µέγεθος του σώµατος που ταλαντώνεται 

δ) από το αρχικό πλάτος Αο της ταλάντωσης 

(Μονάδες 5) 
 

4. Ένα σώµα µάζας m είναι προσδεδεµένο στο ένα άκρο ιδανικού οριζόντιου 
ελατηρίου και εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση περιόδου Τ = 2s. Αν στο 
ίδιο ελατήριο προσδεθεί δεύτερο σώµα µάζας 4m, η περίοδος της απλής 
αρµονικής ταλάντωσης που θα εκτελεί το δεύτερο σώµα θα είναι: 
α) 1s  
β) 0,5s 

γ) 4s  
δ) 2s 

(Μονάδες 5) 

 
 

  

16-10-11 
ΘΕΡΙΝΑ 

ΣΕΙΡΑ Α 
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5. Ένα ιδανικό κύκλωµα LC εκτελεί 
αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις 
περιόδου Τ.  Τη χρονική στιγµή t = 0 ο 
πυκνωτής ήταν πλήρως φορτισµένος (q 
= +Q). Τη χρονική στιγµή t1 (t1<T) η φορά 
του ρεύµατος στο κύκλωµα και η 
πολικότητα στον πυκνωτή φαίνεται στο διπλανό σχήµα. 
 Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή (Σ) ή 
λανθασµένη (Λ). 

α) Τη χρονική στιγµή t1 ο πυκνωτής φορτίζεται. 

β) Τη χρονική στιγµή t1 η αποθηκευµένη ενέργεια στο µαγνητικό πεδίο του 
πηνίου αυξάνεται. 

γ) Η χρονική στιγµή t1 ανήκει στο χρονικό διάστηµα 
3T

< t < T
4

. 

δ) Τη χρονική στιγµή t1 η τάση στα άκρα του πηνίου είναι µηδενική. 

ε) Τη χρονική στιγµή t1 η ενέργεια της ηλεκτρικής ταλάντωσης µειώνεται. 
(Μονάδες 5) 

1. α 
2. β 
3. δ 
4. γ 
5. α) Σ  β) Λ  γ) Σ  δ) Λ  ε) Λ 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

1. Σε µια φθίνουσα µηχανική ταλάντωση περιόδου T η ενέργεια Ε µειώνεται 
εκθετικά µε το χρόνο t σύµφωνα µε τη σχέση: Ε = Εοe

-2Λt, όπου Εο η 
αρχική ενέργεια της ταλάντωσης και Λ µια θετική σταθερά. Τη χρονική 
στιγµή t1 = T η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε1. Τη χρονική στιγµή t2 = 

3Τ η ενέργεια της ταλάντωσης έχει µειωθεί κατά 115Ε

16
 σε σχέση µε την 

ενέργεια της ταλάντωσης τη χρονική στιγµή t1. Από τη χρονική στιγµή t1 
έως τη χρονική στιγµή t = 2T η απώλεια ενέργειας Eαπ ήταν:  

α) Eαπ = 1Ε

4
  β) Eαπ = 1Ε

2
   γ) Eαπ = 13Ε

4
  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 5) 

Σωστή απάντηση η: γ 

i 

- + 

t1 

C 

L 
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Ισχύει: Ε1 = Εοe-2ΛΤ (1) 

Ε2 = E1 - 115Ε
16

 = Εοe-6ΛΤ ή 1Ε

16
 = Εοe-6ΛΤ (2) 

∆ιαιρώντας κατά µέλη τις σχέσεις (1), (2) προκύπτει: 

16 = e4ΛΤ ή e-2ΛΤ = 
1
4

  

Άρα Ε1 = ο
Ε

4
 

Τη χρονική στιγµή t = 2T η ενέργεια της ταλάντωσης είναι: 

E = Εοe-4ΛΤ = Εο ( )2-2ΛΤe = ο
Ε

16
 = 1Ε

4
 

Εποµένως η ζητούµενη ενεργειακή απώλεια είναι Eαπ = E1 – E = 13Ε
4

 

2. Το σώµα Σ του σχήµατος έχει µάζα m = 2Kg και 
εκτελεί εξαναγκασµένη ταλάντωση (µικρής 
απόσβεσης) µε τη βοήθεια του τροχού, που 
περιστρέφεται µε γωνιακή συχνότητα ω1 = 
4rad/s. Η σταθερά του ελατηρίου είναι: k = 
200N/m. Το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α = 
0,2m και η αρχική της φάση είναι µηδενική. 
Α. Στο S.I., η χρονική εξίσωση της 

αποµάκρυνσης x του σώµατος Σ από τη θέση 
ισορροπίας του, είναι: 
α) x = 0,2ηµ(10t) 
β) x = 0,2ηµ(4t) 
γ) x = 0,2συν(4t) 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 
B. Αν διπλασιάσουµε την γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του τροχού το 

πλάτος της εξαναγκασµένης ταλάντωσης  
α) θα αυξηθεί 
β) θα µειωθεί  
γ) θα µείνει αµετάβλητο 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 

Σ 

ω1 
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Α. Σωστή απάντηση η: β 
Η ταλάντωση πραγµατοποιείται µε γωνιακή συχνότητα ω = ω1, ίση µε 
τη συχνότητα του διεγέρτη. 
Αφού φο = 0 από την εξίσωση x = Aηµ(ωt+φο) προκύπτει:  
x = 0,2ηµ(4t) (S.I.) 
 
B. Σωστή απάντηση η: α 

Η ιδιοσυχνότητα είναι ωο = 
k
m

= 10rad/s 

 
Αν διπλασιαστεί η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του τροχού (ω2 = 
8rad/s) µε ω1<ω2<ωο και από το διάγραµµα Α – ω για την 
εξαναγκασµένη ταλάντωση προκύπτει πως το πλάτος θα αυξηθεί. 

  
3. Ένα κύκλωµα LC εκτελεί αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις. Όταν η 

ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι ίση µε το 
3
1

 της 

ενέργειας του µαγνητικού πεδίου του πηνίου, το φορτίο του πυκνωτή 
ισούται q = ±2µC. To µέγιστο φορτίο Q που αποθηκεύεται στον πυκνωτή 
κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης είναι:  

α) Q = 22 µC  
β) Q = 4µC 
γ) Q = 4 2 µC   

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
 (Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 
Σωστή απάντηση η: β 
Ισχύει UB = 3UE 

Εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: E = UB + UE ή Ε = 4UE ή Q = 2 q  ή Q 

= 4µC 
 

ΘΕΜΑ 3ο 

Ένα ελατήριο σταθεράς k = 200Ν/m είναι 
στερεωµένο σε ακλόνητο σηµείο της οροφής και στο 
ελεύθερο άκρο του ισορροπεί ένα σώµα µάζας m = 
2kg. Το σώµα είναι συνδεδεµένο µε σηµείο του 
οριζοντίου επιπέδου µέσω αβαρούς, κατακόρυφου 
και τεντωµένου νήµατος. Τη χρονική στιγµή t = 0 
κόβουµε το νήµα και το σώµα αρχίζει να εκτελεί 
απλή αρµονική ταλάντωση µε σταθερά επαναφοράς 
D = k και ενέργεια Ε = 1J.   
α) Να υπολογίσετε το πλάτος της ταλάντωσης 
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β) Να υπολογίσετε τη χρονική στιγµή κατά την οποία το σώµα  θα φθάσει στο 
υψηλότερο σηµείο της τροχιάς του για πρώτη φορά  

γ) Να υπολογίσετε την επιµήκυνση του ελατηρίου πριν κοπεί το νήµα. 
δ) Να υπολογίσετε το µέτρο της τάσης του νήµατος πριν κοπεί το νήµα.   
ε) Να γράψετε την εξίσωση αποµάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας της 

ταλάντωσης. 
Θεωρήστε θετική φορά ρη φορά προς τα επάνω.  
∆ίνεται η επιτάχυνση της βαρύτητας g = 10m/s2.  

Λύση 

α) 21 2E
E = DA  ή Α =  ή Α = 0,1m

2 D  

β) 
T m

t =  ή t = π  ή t = 0,1π s
2 D  

γ) Αφού κόψουµε το νήµα η ταλάντωση πραγµατοποιείται γύρω από τη 

Θ.Ι. όπου: F = 0 ή Fελ = mg ή k∆ ℓℓℓℓ = mg ή ∆ ℓℓℓℓ = 
mg
k

 ή ∆ ℓℓℓℓ = 0,1m 

Πριν κόψουµε το νήµα το σώµα ισορροπεί. Στη θέση που ισορροπεί 
ισχύει:  k∆ ΄ℓℓℓℓ = mg + T ν, όπου Tν η τάση του νήµατος. 
Ισχύει: A = ∆ ΄ℓℓℓℓ- ∆ ℓℓℓℓ  ή ∆ ΄ℓℓℓℓ= A + ∆ ℓℓℓℓ  ή ∆ ΄ℓℓℓℓ= 0,2m 

 
δ) Είναι Tν = k∆ ΄ℓℓℓℓ- mg ή Tν = 20Ν  

ε) Είναι ω = 
D

 
m

 ή ω = 10rad/s 

Αφού την t = 0 είναι x = -A προκύπτει: φο = 
3π
2

rad
 

 
 
 

3π
Άρα x = 0,1ηµ 10t + (S.I.)

2
 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 

Για το διπλανό κύκλωµα δίνονται: Ε = 20V, r = 1Ω, 
R = 4Ω, L = 0,02Η, C = 2µF, το πηνίο είναι ιδανικό 
και ο µεταγωγός είναι για µεγάλο χρονικό 
διάστηµα στη θέση (1). 
α) Να υπολογίσετε την ένταση του ρεύµατος που 

διαρρέει το κύκλωµα και την ενέργεια  που 
αποθηκεύεται στο µαγνητικό πεδίο του πηνίου. 

(Μονάδες 6) 

Τη χρονική στιγµή t = 0 φέρνουµε ακαριαία το µεταγωγό στη θέση (2) χωρίς 
το σχηµατισµό σπινθήρα. Στο κύκλωµα LC που σχηµατίζεται αρχίζουν να 
εκτελούνται αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις. 

R 

r 

L 

Ε 

(1) 

(2) 

C 
Α Β 
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β) Να γράψετε τη χρονική εξίσωση της έντασης του ρεύµατος που διαρρέει το 
κύκλωµα LC θεωρώντας ως θετική φορά τη φορά του ρεύµατος στο πηνίο 
τη χρονική στιγµή t = 0. 

(Μονάδες 4) 

γ) Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της έντασης του ρεύµατος στο 
κύκλωµα LC τη χρονική στιγµή t1 κατά την οποία η ενέργεια του µαγνητικού 
πεδίου του πηνίου είναι ίση µε την ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του 
πυκνωτή για πρώτη φορά. 

(Μονάδες 8) 

δ) Να υπολογίσετε το φορτίο του οπλισµού Α του πυκνωτή τη χρονική στιγµή 
t2 κατά την οποία η ένταση του ρεύµατος στο κύκλωµα LC είναι i = +2A για 
πρώτη φορά.  

  (Μονάδες 7) 

Λύση 

α) Είναι Ιo = 
E

r +R
 ή Ιo = 4A 

Η ενέργεια που αποθηκεύτηκε στο πηνίο είναι: UΒ = 2
o

1
LI

2
 ή UΒ = 

0,16J  

β)  Είναι ω = 
1

LC
  ή ω = 5000rad/s 

και Ι = Ιο ή Ι = 4Α 
 Aφού για t = 0 έχουµε: q = 0 και i = +I ισχύει: 
 q = Qηµ(ωt) και i = Ισυν(ωt) ή  
i = 4συν(5000t) (S.Ι.) 

γ) Είναι Q =  
I
ω

 ή Q =  8·10-4C 

Όταν UB = UE εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: 

2UΕ = EΤ ή q = ±±±±
2

2
Q ή q = ±±±± ⋅ -44 2 10 C 

Για την πρώτη φορά είναι: q = + ⋅ -44 2 10 C 

Είναι: 2L C

q
v vdi diC= - = -  = - ή = -ω q

dt L L L dt
  ή 4di A

= -10 2
dt s

 

δ) Ο οπλισµός Β του πυκνωτή θα φορτιστεί (λόγω αυτεπαγωγής) 
πρώτος θετικά.  
Την πρώτη φορά που i = +2A είναι και qB>0 
Εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: 

UB + UΕ = EΤ ή ( ) ( )
2

2 2 2 2 2 2
B B

q1 1 1
+ Li = LI  ή q = LC I - i  ή q = + LC I - i

2 C 2 2
B ±±±±  

ή ⋅ -4
Bq = 4 3 10 C   

Άρα ⋅ -4
Aq = -4 3 10 C  

Σας ευχόµαστε επιτυχία!!! 



Σελίδα 1 από 6                                                                               
 

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΗ  

ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΛΥΣΕΙΣ 
ΘΕΜΑ 1ο  

Οδηγία: Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω 

ερωτήσεις 1-4 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Ένα ηλεκτρικό κύκλωµα LC εκτελεί αµείωτη ηλεκτρική ταλάντωση µε 
συχνότητα f = 100Ηz. Το χρονικό διάστηµα µεταξύ δύο διαδοχικών 
µηδενισµών του φορτίου του πυκνωτή είναι:  

α) 
1

400
s  β) 

1
200

s   

γ) 
1

100
s  δ) 

1
800

s 

(Μονάδες 5) 
 

2. Σε ιδανικό κύκλωµα ηλεκτρικών ταλαντώσεων LC στη διάρκεια µιας 
περιόδου, η ενέργεια του µαγνητικού πεδίου του πηνίου µηδενίζεται 
α) µία φορά    β) δύο φορές  
γ) τρεις φορές   δ) τέσσερεις φορές 

(Μονάδες 5) 
 

3. Σε ένα ταλαντούµενο σύστηµα, εκτός από την ελαστική δύναµη 
επαναφοράς, ενεργεί και δύναµη αντίστασης µε Fαν = -bυ, όπου υ η 
ταχύτητα και b η σταθερά απόσβεσης. Το πλάτος της ταλάντωσης: 
α) µειώνεται εκθετικά µε το χρόνο 

β) µειώνεται γραµµικά µε το χρόνο 

γ) είναι αρµονική συνάρτηση του χρόνου 

δ) παραµένει σταθερό 
(Μονάδες 5) 

 
4. Ένα σώµα µάζας m είναι προσδεδεµένο στο ένα άκρο ιδανικού οριζόντιου 

ελατηρίου και εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση περιόδου Τ = 2s. Αν στο 
ίδιο ελατήριο προσδεθεί δεύτερο σώµα µάζας m/4, η περίοδος της απλής 
αρµονικής ταλάντωσης που θα εκτελεί το δεύτερο σώµα θα είναι: 
α) 4s 
β) 2s 0 

γ) 0,5s 
δ) 1s  

(Μονάδες 5) 
  

16-10-11 
ΘΕΡΙΝΑ 

ΣΕΙΡΑ Β 
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5. Ένα ιδανικό κύκλωµα LC εκτελεί 
αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις 
περιόδου Τ.  Τη χρονική στιγµή t = 0 ο 
πυκνωτής ήταν πλήρως φορτισµένος (q 
= +Q). Τη χρονική στιγµή t1 (t1<T) η φορά 
του ρεύµατος στο κύκλωµα και η 
πολικότητα στον πυκνωτή φαίνεται στο διπλανό σχήµα. 
 Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή (Σ) ή 
λανθασµένη (Λ). 

α) Τη χρονική στιγµή t1 ο πυκνωτής εκφορτίζεται. 

β) Τη χρονική στιγµή t1 η αποθηκευµένη ενέργεια στο µαγνητικό πεδίο του 
πηνίου µειώνεται. 

γ) Η χρονική στιγµή t1 ανήκει στο χρονικό διάστηµα 
T T

< t <
4 2

. 

δ) Τη χρονική στιγµή t1 η τάση στα άκρα του πηνίου είναι µηδενική. 

ε) Τη χρονική στιγµή t1 η ενέργεια της ηλεκτρικής ταλάντωσης αυξάνεται. 
(Μονάδες 5) 

1. β 
2. β 
3. α 
4. δ 
5. α) Σ  β) Λ  γ) Λ  δ) Λ  ε) Λ 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

1. Σε µια φθίνουσα µηχανική ταλάντωση περιόδου T η ενέργεια Ε µειώνεται 
εκθετικά µε το χρόνο t σύµφωνα µε τη σχέση: Ε = Εοe

-2Λt, όπου Εο η 
αρχική ενέργεια της ταλάντωσης και Λ µια θετική σταθερά. Τη χρονική 
στιγµή t1 = T η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε1. Τη χρονική στιγµή t2 = 

3Τ η ενέργεια της ταλάντωσης έχει µειωθεί κατά 13Ε

4
 σε σχέση µε την 

ενέργεια της ταλάντωσης τη χρονική στιγµή t1. Από τη χρονική στιγµή t1 
έως τη χρονική στιγµή t = 2T η απώλεια ενέργειας Eαπ ήταν:  

α) Eαπ = 1Ε

2
  β) Eαπ = 1Ε

4
   γ) Eαπ = 1Ε

8
  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 5) 

Σωστή απάντηση η: α 

i 

- + 

t1 

C 

L 
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Ισχύει: Ε1 = Εοe-2ΛΤ (1) 

Ε2 = E1 - 13Ε
4

 = Εοe-6ΛΤ ή 1Ε

4
 = Εοe-6ΛΤ (2) 

∆ιαιρώντας κατά µέλη τις σχέσεις (1), (2) προκύπτει: 

4 = e4ΛΤ ή e-2ΛΤ = 
1
2

  

Άρα Ε1 = ο
Ε

2
 

Τη χρονική στιγµή t = 2T η ενέργεια της ταλάντωσης είναι: 

E = Εοe-4ΛΤ = Εο ( )2-2ΛΤe = ο
Ε

4
 = 1Ε

2
 

Εποµένως η ζητούµενη ενεργειακή απώλεια είναι Eαπ = E1 – E = 1Ε

2
 

2. Το σώµα Σ του σχήµατος έχει µάζα m = 4Kg και 
εκτελεί εξαναγκασµένη ταλάντωση (µικρής 
απόσβεσης) µε τη βοήθεια του τροχού, που 
περιστρέφεται µε γωνιακή συχνότητα ω1 = 
6rad/s. Η σταθερά του ελατηρίου είναι: k = 
100N/m. Το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α = 
0,5m και η αρχική της φάση είναι µηδενική. 
Α. Στο S.I., η χρονική εξίσωση της 

αποµάκρυνσης x του σώµατος Σ από τη θέση 
ισορροπίας του, είναι: 
α) x = 0,5ηµ(5t) 
β) x = 0,5ηµ(6t) 
γ) x = 0,5συν(6t) 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 
B. Αν διπλασιάσουµε την γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του τροχού το 

πλάτος της εξαναγκασµένης ταλάντωσης  
α) θα αυξηθεί 
β) θα µείνει αµετάβλητο  
γ) θα µειωθεί 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 

Σ 

ω1 
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Α. Σωστή απάντηση η: β 
Η ταλάντωση πραγµατοποιείται µε γωνιακή συχνότητα ω = ω1, ίση µε 
τη συχνότητα του διεγέρτη. 
Αφού φο = 0 από την εξίσωση x = Aηµ(ωt+φο) προκύπτει:  
x = 0,5ηµ(6t) (S.I.) 
 
B. Σωστή απάντηση η: γ 

Η ιδιοσυχνότητα είναι ωο = 
k
m

= 5rad/s 

 
Αν διπλασιαστεί η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του τροχού (ω2 = 
12rad/s) µε ωο<ω1<ω2 και από το διάγραµµα Α – ω για την 
εξαναγκασµένη ταλάντωση προκύπτει πως το πλάτος θα µειωθεί. 

  
3. Ένα κύκλωµα LC εκτελεί αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις. Όταν η 

ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι ίση µε το 
1
8

 της 

ενέργειας του µαγνητικού πεδίου του πηνίου, το φορτίο του πυκνωτή 
ισούται q = ±1µC. To µέγιστο φορτίο Q που αποθηκεύεται στον πυκνωτή 
κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης είναι:  
α) Q = 2µC  
β) Q = 3µC 
γ) Q = 4µC   

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
 (Μονάδες 2) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 4) 

 
Σωστή απάντηση η: β 
Ισχύει UB = 8UE 

Εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: E = UB + UE ή Ε = 9UE ή Q = 3 q  ή Q 

= 3µC 
 

ΘΕΜΑ 3ο 

Ένα ελατήριο σταθεράς k = 200Ν/m είναι 
στερεωµένο σε ακλόνητο σηµείο της οροφής και στο 
ελεύθερο άκρο του ισορροπεί ένα σώµα µάζας m = 
8kg. Το σώµα είναι συνδεδεµένο µε σηµείο του 
οριζοντίου επιπέδου µέσω αβαρούς, κατακόρυφου 
και τεντωµένου νήµατος. Τη χρονική στιγµή t = 0 
κόβουµε το νήµα και το σώµα αρχίζει να εκτελεί 
απλή αρµονική ταλάντωση µε σταθερά επαναφοράς 
D = k και ενέργεια Ε = 16J.   
α) Να υπολογίσετε το πλάτος της ταλάντωσης 
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β) Να υπολογίσετε τη χρονική στιγµή κατά την οποία το σώµα  θα φθάσει στο 
υψηλότερο σηµείο της τροχιάς του για πρώτη φορά  

γ) Να υπολογίσετε την επιµήκυνση του ελατηρίου πριν κοπεί το νήµα. 
δ) Να υπολογίσετε το µέτρο της τάσης του νήµατος πριν κοπεί το νήµα.   
ε) Να γράψετε την εξίσωση αποµάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας της 

ταλάντωσης. 
Θεωρήστε θετική φορά ρη φορά προς τα κάτω.  
∆ίνεται η επιτάχυνση της βαρύτητας g = 10m/s2.  

Λύση 

α) 21 2E
E = DA  ή Α =  ή Α = 0,4m

2 D  

β) 
T m

t =  ή t = π  ή t = 0,2π s
2 D  

γ) Αφού κόψουµε το νήµα η ταλάντωση πραγµατοποιείται γύρω από τη 

Θ.Ι. όπου: F = 0 ή Fελ = mg ή k∆ ℓℓℓℓ = mg ή ∆ ℓℓℓℓ = 
mg
k

 ή ∆ ℓℓℓℓ = 0,4m 

Πριν κόψουµε το νήµα το σώµα ισορροπεί. Στη θέση που ισορροπεί 
ισχύει:  k∆ ΄ℓℓℓℓ = mg + T ν, όπου Tν η τάση του νήµατος. 
Ισχύει: A = ∆ ΄ℓℓℓℓ- ∆ ℓℓℓℓ  ή ∆ ΄ℓℓℓℓ= A + ∆ ℓℓℓℓ  ή ∆ ΄ℓℓℓℓ= 0,8m 

 
δ) Είναι Tν = k∆ ΄ℓℓℓℓ- mg ή Tν = 80Ν  

ε) Είναι ω = 
D

 
m

 ή ω = 5rad/s 

Αφού την t = 0 είναι x = +A προκύπτει: φο = 
π

2
rad

 
 
 
 

π
Άρα x = 0,4ηµ 5t + (S.I.)

2
 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 

Για το διπλανό κύκλωµα δίνονται: Ε = 30V, r = 5Ω, 
R = 10Ω, L = 0,01Η, C = 4µF, το πηνίο είναι 
ιδανικό και ο µεταγωγός είναι για µεγάλο χρονικό 
διάστηµα στη θέση (1). 
α) Να υπολογίσετε την ένταση του ρεύµατος που 

διαρρέει το κύκλωµα και την ενέργεια  που 
αποθηκεύεται στο µαγνητικό πεδίο του πηνίου. 

(Μονάδες 6) 

Τη χρονική στιγµή t = 0 φέρνουµε ακαριαία το µεταγωγό στη θέση (2) χωρίς 
το σχηµατισµό σπινθήρα. Στο κύκλωµα LC που σχηµατίζεται αρχίζουν να 
εκτελούνται αµείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις. 

R 

r 

L 

Ε 

(1) 

(2) 

C 
Α Β 
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β) Να γράψετε τη χρονική εξίσωση της έντασης του ρεύµατος που διαρρέει το 
κύκλωµα LC θεωρώντας ως θετική φορά τη φορά του ρεύµατος στο πηνίο 
τη χρονική στιγµή t = 0. 

(Μονάδες 4) 

γ) Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της έντασης του ρεύµατος στο 
κύκλωµα LC τη χρονική στιγµή t1 κατά την οποία η ενέργεια του µαγνητικού 
πεδίου του πηνίου είναι ίση µε την ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του 
πυκνωτή για πρώτη φορά. 

(Μονάδες 8) 

δ) Να υπολογίσετε το φορτίο του οπλισµού Α του πυκνωτή τη χρονική στιγµή 
t2 κατά την οποία η ένταση του ρεύµατος στο κύκλωµα LC είναι i = +1A για 
πρώτη φορά.  

  (Μονάδες 7) 

Λύση 

α) Είναι Ιo = 
E

r +R
 ή Ιo = 2A 

Η ενέργεια που αποθηκεύτηκε στο πηνίο είναι: UΒ = 2
o

1
LI

2
 ή UΒ = 

0,02J  

β)  Είναι ω = 
1

LC
  ή ω = 5000rad/s 

και Ι = Ιο ή Ι = 2Α 
 Aφού για t = 0 έχουµε: q = 0 και i = +I ισχύει: 
 q = Qηµ(ωt) και i = Ισυν(ωt) ή  
i = 2συν(5000t) (S.Ι.) 

γ) Είναι Q =  
I
ω

 ή Q =  4·10-4C 

Όταν UB = UE εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: 

2UΕ = EΤ ή q = ±±±±
2

2
Q ή q = ±±±± ⋅ -42 2 10 C 

Για την πρώτη φορά είναι: q = + ⋅ -42 2 10 C 

Είναι: 2L C

q
v vdi diC= - = -  = - ή = -ω q

dt L L L dt
  ή ⋅ 3di A

= -5 10 2
dt s

 

δ) Ο οπλισµός Β του πυκνωτή θα φορτιστεί (λόγω αυτεπαγωγής) 
πρώτος θετικά.  
Την πρώτη φορά που i = +1A είναι και qB>0 
Εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. προκύπτει: 

UB + UΕ = EΤ ή ( ) ( )
2

2 2 2 2 2 2
B B

q1 1 1
+ Li = LI  ή q = LC I - i  ή q = + LC I - i

2 C 2 2
B ±±±±  

ή ⋅ -4
Bq = 2 3 10 C   

Άρα ⋅ -4
Aq = -2 3 10 C  

Σας ευχόµαστε επιτυχία!!!  
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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΗ  

ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΛΥΣΕΙΣ 
ΘΕΜΑ 1ο  

Οδηγία: Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω 

ερωτήσεις 1-4 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Σε µια απλή αρµονική ταλάντωση, ποιο από τα παρακάτω µεγέθη δεν 
παραµένει σταθερό σε συνάρτηση µε το χρόνο; 
α) Η µέγιστη δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης  
β) Το πλάτος της ταλάντωσης  
γ) Η ταχύτητα 
δ) Η µέγιστη επιτάχυνση 

(Μονάδες 5) 

 
2. Η κινητική ενέργεια ενός σώµατος που εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση 

µε περίοδο Τ µεγιστοποιείται κατά απόλυτη τιµή κάθε: 
α) Τ/2   
β) Τ/4 

γ) 3Τ/4  
δ) Τ 

(Μονάδες 5) 

 
3. Η επιτάχυνση ενός σώµατος το οποίο εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση: 

α) είναι µέγιστη στη θέση ισορροπίας της ταλάντωσης 
β) είναι µηδενική όταν το µέτρο της ταχύτητας είναι µέγιστο 
γ) αυξάνεται κατά απόλυτη τιµή όταν αυξάνεται η κινητική ενέργεια του 

σώµατος 
δ) µειώνεται κατά απόλυτη τιµή όταν αυξάνεται η δυναµική ενέργεια 

ταλάντωσης 
(Μονάδες 5) 

 
4. Ένα σώµα εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. Η ενέργεια της ταλάντωσης 

του σώµατος: 
α) µεταβάλλεται σε συνάρτηση µε το χρόνο  
β) είναι ανάλογη της ταχύτητας που έχει κάθε χρονική στιγµή το σώµα 
γ) κάθε χρονική στιγµή είναι ανάλογη της αποµάκρυνσης του από τη θέση 

ισορροπίας  
δ) είναι ανάλογη µε το τετράγωνο του πλάτους της ταλάντωσης  

 (Μονάδες 5) 

 
5. Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή (Σ) ή 

λανθασµένη (Λ). 

16-10-11 
ΧΕΙΜΕΡΙΝΑ 
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α) Το συνολικό διάστηµα που διανύει ένα σώµα που εκτελεί απλή 
αρµονική ταλάντωση, σε µια περίοδο της ταλάντωσης του είναι 2Α, 
όπου Α το πλάτος της ταλάντωσης. 

β) Η κινητική ενέργεια ενός σώµατος που εκτελεί απλή αρµονική 
ταλάντωση γίνεται ίση µε την δυναµική ενέργεια ταλάντωσης τέσσερις 
φορές κατά την διάρκεια µιας περιόδου.  

γ) Στη θέση ισορροπίας ενός σώµατος που εκτελεί απλή αρµονική 
ταλάντωση, η δύναµη επαναφοράς είναι  µηδενική. 

δ) Στην απλή αρµονική ταλάντωση ενός σώµατος, η δύναµη επαναφοράς  
µεγιστοποιείται (κατά απόλυτη τιµή) τέσσερις φορές σε χρόνο Τ, όπου Τ 
η περίοδος της ταλάντωσης. 

ε) Η επιτάχυνση ενός σώµατος που εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση 
είναι διαρκώς αντίθετη της ταχύτητας του σώµατος.  

(Μονάδες 5) 

 

1. γ 
2. α 
3. β 
4. δ 
5. α) Λ  β) Σ  γ) Σ  δ) Λ ε) Λ 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

1. ∆ύο σώµατα Σ1, Σ2 µε µάζες m1 και m2 = m1 αντίστοιχα, είναι αναρτηµένα 
και ισορροπούν στα άκρα δύο κατακόρυφων ιδανικών ελατηρίων (1), (2). 
Τα ελατήρια (1), (2) έχουν σταθερές k1 και k2 = 4k1 αντίστοιχα και καθένα 
από αυτά έχει το άλλο άκρο του ακλόνητα στερεωµένο. Εκτρέπουµε 

καθένα από τα δύο σώµατα κατακόρυφα προς τα κάτω κατά d και 
d
2

 

αντίστοιχα και τα αφήνουµε ελεύθερα να εκτελέσουν απλές αρµονικές 
ταλαντώσεις. Κατά τη διάρκεια των ταλαντώσεων τους τα σώµατα Σ1, Σ2 

αποκτούν µέγιστες ταχύτητες υmax1 και υmax2 αντίστοιχα. Ο λόγος  max1

max2

υ

υ
 

ισούται µε: 

α) 
1
2

  β) 1   γ) 2 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 3) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
(Μονάδες 6) 
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Σωστή απάντηση η: β 

Ισχύει: 

1

1max1 1 1 1

max2 2 2 22

2

k
d

mυ ω Α k
= = = 2 = 1

υ ω Α kk d
m 2

 

2. Ένα σώµα εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. Η δυναµική ενέργεια της 
ταλάντωσης και η κινητική ενέργεια του σώµατος είναι ίσες όταν η 
αποµάκρυνση του x = -10cm.  Το πλάτος Α της ταλάντωσης είναι: 

α) 2 2 cm     β) 5 2 cm     γ) 10 2 cm  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 3) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
 (Μονάδες 5) 

Σωστή απάντηση η: γ 
Εφαρµόζοντας την Α.∆.Ε. προκύπτει: 
K + U = E ή 2U = Ε ή  

221 1 2
2 Dx = DA  ή x = A ή A = 2 x ή A = 10 2cm

2 2 2
 

 
3. Στο διπλανό διάγραµµα φαίνεται η  

φάση φ ενός σώµατος που εκτελεί 
γραµµική αρµονική ταλάντωση σε 
συνάρτηση µε το χρόνο t. Η συχνότητα 
f της ταλάντωσης είναι 

α) f = 
1

12
Hz             

β) f = 
1

24
Hz              

γ) f = 
1
6

Hz   

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 
(Μονάδες 3) 

Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
 (Μονάδες 5) 

Σωστή απάντηση η: β 

Είναι φ = ωt + φο ή φ = ωt + 
π

6
 

Για t = 2s προκύπτει:  
π

3
 = 2ω + 

π

6
 ή ω = 

π

12
rad/s 

t(s) 

π/6 

π/3 

φ(rad) 

2 
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Έτσι f = 
ω

2π
 ή f = 

π

12
2π

Hz ή f = 
1

24
Hz  

 

ΘΕΜΑ 3ο 

Ένα σώµα Σ µάζας m = 1Kg εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση και η ολική 
του ενέργεια είναι Ε= 8.10-2J. Η αποµάκρυνση x του σώµατος από τη θέση 
ισορροπίας του και η επιτάχυνση του α συνδέονται µε τη σχέση α = -4x (S.I). 
α) Να υπολογίσετε την περίοδο Τ και το πλάτος Α της ταλάντωσης. 

(Μονάδες 6) 

β) Να γράψετε την χρονική εξίσωση της αποµάκρυνσης x του σώµατος από 
τη θέση ισορροπίας του, αν για t = 0 το υλικό σηµείο βρίσκεται σε θέση του 
θετικού ηµιάξονα  όπου η δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης είναι µέγιστη. 

(Μονάδες 5) 

γ) Να υπολογίσετε το µέτρο της ταχύτητας του σώµατος Σ η χρονική στιγµή t1 

κατά την οποία το µέτρο της επιτάχυνσης του σώµατος είναι α  = 0,4m/s2.  

(Μονάδες 7) 

δ) Να υπολογίσετε το ρυθµό µεταβολής της ορµής του σώµατος την χρονική 

στιγµή t = 
4
π

 s. 

(Μονάδες 7) 

Λύση 
α)  Από τη σχέση  α = -4x προκύπτει: ω2 = 4rad2/s2 ή ω = 2rad/s. 

Έτσι T = 
2π
ω

 ή Τ = π s και 

D = mω2 ή  D = 4N/m  

Ακόµα Ε = 
2DA

2
 ή Α = 

2E
D

 ή Α = 0,2m 

β) Είναι U = Umax ή x = +A (αφού το υλικό σηµείο βρίσκεται στον θετικό 
ηµιάξονα). 
Είναι x = Aηµ(ωt + φo).  

Για t = 0 έχουµε: A = Aηµφo ή φo =  
π

2
 rad         

Άρα η ζητούµενη εξίσωση είναι: x = 0,2ηµ 
 
 

π
2t +

2
 (S.I) 

γ)  Είναι: α = 4 x  ή x = 0,1m  

Εφαρµόζοντας την Α.∆.Ε. προκύπτει: 

K + U = E ή 2 2 21 1 1
mυ + Dx = DΑ

2 2 2
 ή ( )2 2D

υ = Α - x
m

  ή υ = 0,2 3m / s  

δ) Τη στιγµή t = 
π

4
s είναι: x = 0,2ηµ 

 
 

π π
2 +

4 2
 ή x = 0 

Άρα 
dp
dt

 = F ή 
dp
dt

 = -Dx ή 
dp
dt

= 0  
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ΘΕΜΑ 4ο 

Στο διπλανό σχήµα το κατακόρυφο  ιδανικό 
ελατήριο σταθεράς k = 200N/m έχει το ένα άκρο 
του ακλόνητα στερεωµένο ενώ στο άλλο άκρο 
του έχουµε προσδέσει σώµα µάζας m. Αρχικά 
το σώµα ισορροπεί και η δύναµη που δέχεται 
από το ελατήριο έχει µέτρο Fελ = 80Ν. Τη 
χρονική στιγµή t = 0 εκτοξεύουµε το σώµα προς 
τα πάνω µε ταχύτητα µέτρου υ και το σώµα 
αρχίζει να εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. 
Όταν το σώµα ακινητοποιείται στιγµιαία για 
πρώτη φορά το ελατήριο αποκτά το φυσικό του µήκος.  

 α) Να υπολογίσετε την επιµήκυνση του ελατηρίου όταν το σώµα ισορροπεί 
και την µάζα του σώµατος. 

(Μονάδες 6) 

β) Να υπολογίσετε το µέτρο της ταχύτητας εκτόξευσης. 
(Μονάδες 6) 

γ) Να βρείτε την ταχύτητα του σώµατος τη χρονική στιγµή t1 κατά την οποία η 
δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης είναι ίση µε την δυναµική ενέργεια του 
ελατηρίου για πρώτη φορά µετά την έναρξη της ταλάντωσης.  

(Μονάδες 7) 

δ)  Να βρείτε τον λόγο της κινητικής ενέργειας του σώµατος προς την 

δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης την χρονική στιγµή t2 = 
π

15
s.  

(Μονάδες 6) 

Θεωρήστε θετική φορά τη φορά προς τα επάνω. ∆ίνεται: g = 10m/s2. 

Λύση 

α) Fελ = k∆ℓℓℓℓ  ή ελF
∆ =

k
ℓℓℓℓ  ή ∆ℓℓℓℓ  = 0,4m. 

Στη Θ.Ι.: mg = Fελ ή ελF
m =

g
 ή m = 8Kg  

β) Το πλάτος της ταλάντωσης είναι:  

A = ∆ℓℓℓℓ  = 0,4m. 

Το σώµα εκτοξεύεται από την θέση 

ισορροπίας του. Άρα για την ταχύτητα εκτόξευσης ισχύει: 

Θ.Φ.Μ. 

  Θ.Ι. 

∆ℓℓℓℓ

  k 

  mg
�

 

  ελF
�

 

(+) 

Θ.Φ.Μ. 

  k (+) 

 m 



Σελίδα 6 από 6                                                                               

υ = max

k
υ =ωΑ = A ή υ = 2m / s

m
 

γ) Η δυναµική ενέργεια του ελατηρίου δίνεται από την σχέση: 

( )⋅
2

ελ

1
U = k ∆

2
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U = kx
2

.  

Είναι ελU = U ή 1 1∆ = xℓℓℓℓ . 

Όταν ελU = U  για πρώτη φορά είναι: υ = υ1 > 0 και x1 > 0. Συνεπώς 

1 1x = ∆ℓℓℓℓ . 

Όµως 1 1A = x +∆ℓℓℓℓ  ή 1

A
x = = 0,2m

2
. 

Εφαρµόζοντας Α.∆.Ε. για την ταλάντωση προκύπτει: 

K + U = E ή 2 2 2
1 1

1 1 1
mυ + kx = kΑ

2 2 2
 ή ( )2 2

1 1

k
υ = A - x

m
 ή 1υ  = 3 m/s 

δ) Είναι ω = 
k
m

= 5rad/s. 

Αφού για t = 0 ισχύει: x = x1 = 0 και υ > 0, η χρονική εξίσωση της 

αποµάκρυνσης του σώµατος από τη θέση ισορροπίας είναι:  

x = Aηµ(ωt) ή x = 0,4ηµ(5t) (S.I.)   

Για t = t2 = 
π

15
s προκύπτει: x = 0,2 3m  

Έχουµε: 

2 2
2 2

2
2

1 1
kA - kxK E - U A - x2 2= = =

1U U xkx
2

  ή 
K 1

=
U 3

 

 
Σας ευχόµαστε επιτυχία!!! 




