
                                                                                                                                    
 

                                                                                                        ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΕΚΠ. ΕΤΟΥΣ 2011-2012 

 

 

Σελίδα 1 από 3           
  

 

 
ΘΕΜΑ 1ο  
Οδηγία: Να γράψετε στο τετράδιό σας  τον αριθµό  κάθε µίας από τις  παρακάτω ερωτήσεις 
1- 4 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 
1. Σύµφωνα µε το πρότυπο του Bohr, όταν το άτοµο του υδρογόνου διεγείρεται 
α) το µέτρο της στροφορµής του ηλεκτρονίου, µειώνεται 
β) η ολική του ενέργεια αυξάνεται  
γ) η ακτίνα της τροχιάς του ηλεκτρονίου παραµένει σταθερή 
δ) το µέτρο της δύναµης που ασκείται στο ηλεκτρόνιο από τον πυρήνα,  αυξάνεται 

(Μονάδες 5) 

 
2. Στο άτοµο του υδρογόνου, ορατό φως παίρνουµε  

α) όταν έχουµε αποδιέγερση από τις επιτρεπόµενες τροχιές στη δεύτερη επιτρεπόµενη 
τροχιά  

β) όταν έχουµε αποδιέγερση από τις επιτρεπόµενες τροχιές στη θεµελιώδη τροχιά 
γ) όταν έχουµε αποδιέγερση από τις επιτρεπόµενες τροχιές στη τρίτη επιτρεπόµενη 
τροχιά 

δ) από όλες τις δυνατές αποδιεγέρσεις 
(Μονάδες 5) 

 
3. Η υπεριώδης ακτινοβολία 
α) δεν έχει χηµική δράση 
β) είναι ορατή 
γ) διέρχεται µέσα από την οµίχλη και τα σύννεφα 
δ) προκαλεί φθορισµό των σωµάτων 

 (Μονάδες 5) 
 

4. Μια δέσµη λευκού φωτός προσπίπτει υπό γωνία στην έδρα διαφανούς πρίσµατος. Η 

γωνία εκτροπής κάθε χρώµατος 

α) είναι µεγαλύτερη όσο µεγαλύτερο είναι το µήκος κύµατος του χρώµατος 

β) είναι µικρότερη όσο µεγαλύτερο είναι το µήκος κύµατος του χρώµατος 

γ) δεν εξαρτάται από το µήκος κύµατος του χρώµατος αλλά µόνο από το υλικό του 

πρίσµατος 

δ) είναι ίδια για όλα τα χρώµατα της δέσµης  

 (Μονάδες 5) 
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5. Να χαρακτηρίσετε κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις ως σωστή (Σ) ή λανθασµένη 

(Λ). 

α) Η αντίληψη ενός χρώµατος παραµένει η ίδια σε οποιοδήποτε οπτικό µέσο διάδοσης. 

β) Ο σχηµατισµός του ουράνιου τόξου οφείλεται στο φαινόµενο της ανάκλασης. 

γ) Η διέγερση ενός ατόµου µπορεί να πραγµατοποιηθεί µόνο µε απορρόφηση 
ακτινοβολίας. 

δ) Η µετάβαση ενός ηλεκτρονίου από µια επιτρεπόµενη τροχιά, υψηλής ενέργειας σε 
µια άλλη χαµηλότερης ενέργειας ονοµάζεται αποδιέγερση. 

ε) Σύµφωνα µε το πρότυπο του Bohr µπορεί να ερµηνευτεί το γραµµικό φάσµα 
εκποµπής του υδρογόνου. 

(Μονάδες 5) 

 

ΘΕΜΑ 2ο  

1. Να αποδείξετε ότι το µέτρο της ταχύτητας του ηλεκτρονίου που περιστρέφεται γύρω 

από τον ακίνητο πυρήνα στο άτοµο του υδρογόνου δίνεται από τη σχέση υ = e
rm

Κ

e

, 

όπου Κ η σταθερά του νόµου του Coulomb, e η απόλυτη τιµή του φορτίου του 
ηλεκτρονίου, me η µάζα του ηλεκτρονίου και r η ακτίνα της τροχιάς του. 

(Μονάδες 9) 

 

2. Στο άτοµο του υδρογόνου, ο λόγος της ακτίνας µιας επιτρεπόµενης τροχιάς rn προς την 

ακτίνα της δεύτερης επιτρεπόµενης τροχιάς είναι 
2

n

r

r
= 2,25. Ο κύριος κβαντικός 

αριθµός n της επιτρεπόµενης τροχιάς είναι 

α) n = 4            β) n = 3   γ) n = 5 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

(Μονάδες 3) 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

(Μονάδες 5) 
 

3. Στο πρότυπο του Bohr για το άτοµο του υδρογόνου, ο λόγος της κινητικής ενέργειας 
του ηλεκτρονίου σε µια τροχιά προς τη δυναµική του ενέργεια στην ίδια τροχιά είναι 

α) –1            β) –2               γ) 
2
1

−  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

(Μονάδες 3) 
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 
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(Μονάδες 5) 
ΘΕΜΑ 3ο 

Το άτοµο του υδρογόνου , όταν βρίσκεται στη θεµελιώδη κατάσταση έχει ολική (µηχανική) 
ενέργεια Ε1 = -13,6eV και η ακτίνα της τροχιάς του είναι r1 = 0,5⋅10-10m. Αν το πηλίκο της 
ολικής ενέργειας Ε1 στη θεµελιώδη κατάσταση προς την ολική ενέργεια του σε µια 
διεγερµένη κατάσταση είναι ίσο µε 9, να υπολογίσετε για τη διεγερµένη αυτή κατάσταση  
α) τον κύριο κβαντικό αριθµό 

(Μονάδες 6) 

 β) την ακτίνα της κυκλικής τροχιάς 
(Μονάδες 6) 

 γ) την ολική ενέργεια 
(Μονάδες 6) 

 δ) τη συχνότητα του φωτονίου που εκπέµπεται όταν το άτοµο του υδρογόνου 
αποδιεγερθεί στη θεµελιώδη κατάσταση. 

(Μονάδες 7) 

 ∆ίνεται:  h = 4,14⋅10-15eV·s. 
 
ΘΕΜΑ 4ο 

Η (ολική) ενέργεια ενός ακίνητου διεγερµένου ατόµου υδρογόνου είναι En = -3,4eV. 
α) Να υπολογίσετε τον κύριο κβαντικό αριθµό n και το µέτρο της στροφορµής του 
ηλεκτρονίου στη διεγερµένη κατάσταση. 

(Μονάδες 7) 

Ηλεκτρόνιο – βλήµα µε κινητική ενέργεια Κ = 1,89eV προσκρούει στο διεγερµένο άτοµα 
και το διεγείρει εκ’ νέου σε νέα διεγερµένη κατάσταση αποδίδοντας του όλη του την 
κινητική ενέργεια.  
β) Θεωρώντας ότι το άτοµο του υδρογόνου παραµένει ακίνητο, να υπολογίσετε τη ακτίνα 
και την κινητική ενέργεια λόγω περιστροφής του ηλεκτρονίου του ατόµου του 
υδρογόνου στη νέα διεγερµένη κατάσταση. 

(Μονάδες 8) 

γ) Ποιο το πλήθος των φασµατικών γραµµών που µπορεί να εκπέµψει το άτοµο του 
υδρογόνου στη νέα διεγερµένη κατάσταση;  

(Μονάδες 5) 

δ) Να υπολογίσετε το λόγο 
min

max

f
f

 της µέγιστης προς την ελάχιστη συχνότητα που µπορεί να 

εκπέµψει αυτό το άτοµο. 
(Μονάδες 5) 

∆ίνονται: E1 = -13,6eV, r1 = 10100,5 −
⋅ m, sJ102,1

π

h 34
⋅⋅=

−  

 

 Σας ευχόµαστε επιτυχία! 
 


